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מבוא
היום  סדר  על  עומד  מתחדשת  לאנרגיה  במעבר  הצורך  האקלים,  משבר  לאור 
גם בישראל. במקביל, החשש מהפסקות חשמל בשל  וכך  כולו  המרכזי בעולם 
אירועי קיצון כאלו או אחרים )מזג אוויר, מצב ביטחוני(, מדגיש את הצורך בייצור 
מבוזר של אנרגיה מתחדשת, בדגש על קרבה למקום הצריכה. בהתאם לכך, כל 
רק  לא  והולכת  גדלה  מגורים מקבל חשיבות  בתי  על  סולארי  ייצור  הנושא של 

במישור הלאומי, אלא גם כמענה לצורך של האדם הפרטי.

מסמך זה מציע לראות את בתי המגורים כמעין מיני-תחנות כוח, שבהם ניתן לייצר 
חשמל מהשמש, לאגור אותו לשעת הצורך, להטעין רכבים חשמליים, ואף לבחור 

את ספק החשמל הכדאי ביותר.

להפיכת בתי המגורים לשותפים בייצור ובאגירת אנרגיה יתרונות רבים:

• ביטחון 	 ומיצירת  נקי  סולארי  מייצור חשמל  הכנסה/חיסכון  ברמה האישית: 
באנרגיה.

• ברמה הלאומית: ביטחון האנרגיה מתחזק עם הפחתת התלות בייצור אנרגיה 	
בתחנות כוח גדולות ובשיפור היכולת להתמודד עם פגיעות בתשתיות. בנוסף 
לכך, ניצול שטחים בנויים לייצור אנרגיה נקייה שומר על השטחים הפתוחים.



5

מדריך זה נועד לסייע לבעלי בתים )צמודי קרקע ומשותפים( להפוך את ביתם 
ל”מיני תחנת כוח”, באמצעות הנגשת מידע יישומי בנושאים הבאים:

מטרת המדריך

 התקנת מערכות סולאריות ואגירת אנרגיה – איך זה עובד ומהם 
היתרונות למהלך כזה. 1

המדריך מנגיש מידע עדכני לזמן כתיבתו, אך לאור ההתפתחויות הטכנולוגיות המהירות, 
ייתכן שבעתיד ייפתחו הזדמנויות נוספות.  ההערכות הכלכליות והמחירים המוצגים 
במדריך נכונים למועד כתיבתו, תחילת 2025. בהינתן השינויים הרבים העוברים על 

השוק וההתפתחויות הטכנולוגיות, מחירים אלה צפויים להשתנות.

הבהרה

 שירותים נוספים – התייעלות אנרגטית, טעינת רכבים חשמליים, 
חימום מים, ועוד. 2

שילוב מערכות שונות בבית ובבניין המשותף. 3

היבטים כלכליים – עלויות, חיסכון ורווחים. 4

האפשרויות ליישום בשטח והקמת מערכות אלה. 5
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רקע: שירותי אנרגיה בבתי מגורים
חשמל הוא חלק בלתי נפרד מחיי היום-יום שלנו. ללא חשמל לא היו לנו תקשורת, 
לזמינות  רגילים  כך  כל  אנו  נוספים.  חיוניים  ושירותים  מזון  אוויר, אחסון  מיזוג 

החשמל, עד שרק בזמן הפסקת חשמל אנו מבינים עד כמה הוא נדרש לחיינו.

המגזר הביתי בישראל צורך כ-30% מכלל החשמל במדינה. עם הגידול באוכלוסייה 
והעלייה ברמת החיים, צריכת החשמל של משקי הבית ממשיכה לעלות ועמה גם 
הצורך להגדיל את ייצור החשמל. כדי לענות על הביקוש הגובר מבלי להגביר את 
השימוש בדלקים מזהמים1,  ישראל חייבת להרחיב את ייצור החשמל ממקורות 
מתחדשים. הממשלה הציבה יעד: עד שנת 2030 – 30% מהחשמל בישראל יופק 

ממקורות מתחדשים. 

החשיבות של ייצור אנרגיה מתחדשת בבתי מגורים
בשטחים  מפגיעה  להימנע  וכדי  הביתי  המגזר  של  המשמעותית  הצריכה  לאור 
אנרגיה  ייצור  לקדם  יש  החשמל,  רשת  תשתיות  בהרחבת  ומהצורך  פתוחים 
מתחדשת במרחב העירוני ובפרט בבתי מגורים שהם רוב השטח הבנוי בישראל. 
לבתי המגורים בארץ פוטנציאל ייצור הקרוב ל-30% מצורכי החשמל הנוכחיים 
לטובת  המגורים  בתי  של  הפוטנציאל  את  לנצל  הכרח  קיים  לפיכך,  בישראל2.  

ייצור אנרגיה מתחדשת.

 נכון לזמן כתיבת המדריך דלקים מזהמים מהווים כ-90% מייצור החשמל בישראל. 1
 המשרד להגנת הסביבה )2020(. הערכת פוטנציאל הייצור הסולארי במרחב הבנוי בישראל. 2
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התקדמות טכנולוגית בתחום האנרגיה

פעם.  מאי  יותר  וזמין  זול  הוא  השמש  מאנרגיית  חשמל  ייצור  כיום, 
לייצור חשמל היא  בהתאם לכך, התקנה של מערכת סולארית ביתית 

השקעה זמינה, פשוטה ומשתלמת לבעלי בתים. 

ייצור אנרגיה מתחדשת:

מערכות אגירה ביתיות נכנסו לשימוש בשוק הביתי והתקנתן, בשילוב 
מערכות לייצור אנרגיה, מאפשרת ביטחון אנרגטי.

אגירת אנרגיה מתחדשת

הצריכה.  בצד  גם  משמעותיים  שינויים  חלו  האנרגיה,  ייצור  לצד 
טכנולוגיות חדשות מאפשרות צמצום בצריכת החשמל בבית ובשטחים 
המשותפים בבניין, בלי לפגוע באיכות החיים. החל מטכנולוגיות בנייה 
חדשות, החוסכות באנרגיה למיזוג ועד למערכות חכמות לניהול מרחוק 

של מכשירי החשמל בבית.

התייעלות באנרגיה:

רכבים  רק  לישראל  ייובאו   2030 שעד  יעד  הציב  האנרגיה  משרד 
בעיקר  רבה,  אישית  תועלת  מביא  חשמלי  לרכב  המעבר  חשמליים. 
בחיסכון בהוצאה על דלק )טעינת רכב בחשמל זולה בהרבה(. למעבר 
לרכבים חשמליים יש גם תועלת סביבתית משמעותית – הפחתת זיהום 
יותר בהשוואה למנועי בנזין  יעילות אנרגטית גבוהה  האוויר ברחובות, 
או דיזל והפחתת פליטות גזי חממה. עם זאת, העלייה בשימוש ברכבים 
חשמליים מגדילה את צריכת החשמל בשל הצורך בטעינת הסוללות. 
התחום מציב אתגר בפני דיירים בבניינים משותפים, רשויות מקומיות 
העירוניות  החשמל  תשתיות  את  להתאים  הנדרשים  החשמל,  וחברת 

והביתיות לטעינת הרכבים.

רכבים חשמליים:

הרפורמה במשק החשמל שהחלה ב-2018, וצפויה להתרחב ב-2026, 
פתחה את השוק לספקי חשמל פרטיים. ספקים אלה מציעים מסלולים 
הצריכה  לדפוסי  המותאמים  החשמל,  בתעריפי  הנחות  עם  שונים 
הביתית. שינוי זה יכול להביא הזדמנויות חדשות גם לקידום השימוש 

באנרגיה מתחדשת ולייעול צריכת החשמל.

ספקי חשמל פרטיים:

כל אלו מאפשרים לבתי מגורים להפוך למעין תחנות כוח עצמאיות או עצמאיות חלקית, בהתאם לאפשרויות העומדות בפני כל בית ובית, ולשלב טכנולוגיות לחיסכון 
באנרגיה בבית. מומלץ לכל בעל בית/דירה לבחון את ההזדמנויות העומדות בפניו בתחום האנרגיה הביתית – הפיכת הבית ליעיל ולחכם יותר אנרגטית; לייצר אנרגיה 
מתחדשת המניבה הכנסה ותורמת להפחתת הפליטות המזהמות; להוסיף מערכת אגירה וליצור ביטחון אנרגטי; לייצר עמדת טעינה לרכב עם המעבר לרכב חשמלי 

ולבחון את ההזדמנות במעבר לספק חשמל פרטי.

ההתפתחות הטכנולוגית המואצת שינתה את תחום האנרגיה הביתית, והיא מזמנת לבתי מגורים את האפשרויות הבאות:
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פרק א'

 מודל אנרגיה משולב 
בבית צמוד קרקע

פרק ב'

 מודל אנרגיה משולב 
בבניין משותף

פרק ג'

 כלים לקידום היישום 
בבית ובבניין

ניווט מהיר בין הפרקים
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מודל אנרגיה 
לבית צמוד קרקע

שילוב אמצעי ייצור, אגירה, טעינת רכבים והתייעלות באנרגיה
פרק זה מנגיש לבעלי בתים צמודי קרקע את האפשרויות הזמינות בתחום האנרגיה הביתית לטובת 

ייעול תפקודי האנרגיה בבית ולהשגת מרב מתפוקת האנרגיה במבנה המגורים.

פרק א’ 
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בבית צמוד קרקע ניתן לשלב מערכות שונות שיפחיתו את צריכת החשמל, ייצרו 
אנרגיה נקייה ואפילו יאגרו אותה. במקום שהבית רק יצרוך חשמל, אפשר להפוך 
"יצרכן"  )producer( – מה שמכונה  ויצרן   )consumer( אותו לשילוב של צרכן 
)prosumer(. בהתאם, בתים צמודי קרקע יכולים להגיע למצב של "מבנה מאופס 
אנרגיה" )zero energy building(. כלומר, בית שבו כמות האנרגיה שהבית מייצר 
ממה  אנרגיה  יותר  מיוצרת  שבו  לבית  ואף  צורך  שהוא  האנרגיה  לכמות  שווה 

.)energy plus building( שהבית צורך

תכנון מערכות אנרגיה
האנרגיה  צורכי  את  למפות  יש  בבית,  לשלב  אנרגיה  מערכות  אילו  לבחור  כדי 
האנרגיה  מערכות  בשילוב  לבחור  ולאפשרויות  לתקציב  ובהתאם  הביתיים 
המתאימות ביותר. כלי פשוט למיפוי צריכת האנרגיה הוא ניתוח חשבון החשמל 

הביתי, המגלם את כלל צריכת החשמל הביתית. 

האנרגיה  צריכת  מה  להעריך  מאפשר  הביתיים  החשמל  בחשבונות  המידע 
הממוצעת בבית. אם בבית הותקן מונה חכם, ניתן לקבל צריכת חשמל מדויקת 
על  גם  בבית,  הצריכה  של  שונים  מאפיינים  על  ממנה  ולהסיק  שעתית(  )רבע 
הותקן  שטרם  למי  השונים.  בחודשים  לשעות  בחלוקה  וגם  הכוללת  הצריכה 
בביתו מונה חכם, יש בחשבונות החשמל מידע על סך כל צריכת החשמל ברמה 
דו-חודשית, שממנה ניתן להבין מה ההבדלים בצריכה הביתית בין הקיץ, החורף 

ועונות המעבר.

בהנחה שרוצים לאפס את צורכי האנרגיה של הבית, ניתן לחשב כמה אנרגיה הבית 
צריך לייצר ובאיזה אופן להתייעל אנרגטית. כמובן שניתן להתקין את המערכות 

השונות באופן מודולרי, בהתאם לצרכים ולתקציב. כאשר מתכננים בית חדש, או 
בעת שיפוץ או בנייה, יש יתרון משמעותי לתכנון מראש של המערכות הרצויות 

והכנת התשתית המתאימה.

המודל הכולל לבית צמוד קרקע חכם ויעיל
לאחר מיפוי צורכי האנרגיה של הבית, ניתן להחליט אילו מערכות אנרגיה לשלב 

ואיך. המודל הכולל מציע פתרונות לתחומים מרכזיים אחדים:

	1 ביקוש לחשמל – מענה לצורכי החשמל הביתיים..

	2 ביטחון אנרגטי – פתרון מידי להפסקות חשמל..

	3 טעינה לרכב חשמלי – תשתית נוחה לטעינת הרכב בבית..

	4 הכנסה ממכירת חשמל – מכירת עודפי החשמל/כל החשמל המיוצר לרשת .
החשמל.

	5 אספקת מים חמים – בצורה יעילה וללא הגבלה..

	6 צריכת חשמל חכמה – חיסכון בעלויות ושימוש יעיל באנרגיה..

המודל מאפשר לכל בית להפוך למערכת עצמאית, חכמה ויעילה, המותאמת 
לצרכים האישיים של כל משפחה.

הקדמה
ניהול חכם ויעיל של אנרגיה בבית
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המערכות במודל האנרגיה המשולב

מערכת סולארית

מערכת אגירת אנרגיה 

חימום מים - דוד-שמש

 מערכת טעינה 
לרכב חשמלי

חימום מים יעיל

 תאורה ומכשירי 
חשמל יעילים 

 מערכת ניהול 
אנרגיה ביתית



פרק א' - מודל אנרגיה לבית צמוד קרקע / המודל הכולל לבית צמוד קרקע חכם ויעיל
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המערכות במודל האנרגיה המשולב
מערכת סולארית

פאנלים סולאריים המותקנים 
על גג הבית, על חנייה מקורה או 

פרגולה/סככה בחצר/גינה
מערכת סולארית

ממיר )אינוורטר( הממיר זרם ישר 
)+/-( לזרם חילופין ומחבר את 

המערכת לרשת החשמל.



פרק א' - מודל אנרגיה לבית צמוד קרקע / המודל הכולל לבית צמוד קרקע חכם ויעיל
13

המערכות במודל האנרגיה המשולב

סוללת ליתיום-יון ביתית, 
שמאחסנת אנרגיה המיוצרת 

במהלך היום במערכת הסולארית

מערכת אגירת אנרגיה

מערכת ניהול חכמה )BMS(, שמוודאת 
טעינה ופריקה יעילה של הסוללה, 

לשימוש בשעות החשכה או בעת 
הפסקות חשמל

מערכת אגירת אנרגיה

ממיר היברידי המחבר את המערכת 
לרשת החשמל.

מערכת אגירת אנרגיה

 מפסק חירום המנתק 
את המערכת מהרשת. 

מערכת אגירת אנרגיה



פרק א' - מודל אנרגיה לבית צמוד קרקע / המודל הכולל לבית צמוד קרקע חכם ויעיל
14

המערכות במודל האנרגיה המשולב

עמדת טעינה ביתית, הכוללת כבל 
מותאם לרכב.

מערכת טעינה לרכב חשמלי

מערכת ניהול חכמה לטעינה בשעות 
משתלמות מבחינת עלויות החשמל.



פרק א' - מודל אנרגיה לבית צמוד קרקע / המודל הכולל לבית צמוד קרקע חכם ויעיל
15

המערכות במודל האנרגיה המשולב

משאבת חום המשתמשת בחשמל 
לחימום מים ביעילות גבוהה.

חימום מים יעיל

דוד-שמש
חימום מים יעיל



פרק א' - מודל אנרגיה לבית צמוד קרקע / המודל הכולל לבית צמוד קרקע חכם ויעיל
16

המערכות במודל האנרגיה המשולב

מתזמנת שימוש באנרגיה, טעינת 
סוללות ופריקתן בהתאם למחירי 

החשמל ולצורכי הבית.

מערכת ניהול אנרגיה ביתית



פרק א' - מודל אנרגיה לבית צמוד קרקע / המודל הכולל לבית צמוד קרקע חכם ויעיל
17

המערכות במודל האנרגיה המשולב

שימוש במכשירים ובתאורה 
חסכוניים אשר מקטינים את צריכת 

החשמל ומגבירים את היעילות 
האנרגטית.

תאורה ומכשירי חשמל יעילים
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 מערכות אלו, כל אחת בנפרד או בשילוב כזה או אחר ביניהן, יכולות 
להפוך את הבית לחכם וליעיל יותר מבחינת אנרגיה, לתרום 

להפחתת פליטות גזי חממה ובכך לתרום לסביבה.

מידע נוסף על המערכות השונות ניתן למצוא בנספחים.



19פרק א' - מודל אנרגיה לבית צמוד קרקע / המודל הכולל לבית צמוד קרקע חכם ויעיל

עלויות ותועלות – מערכות לדוגמה
 להלן מוצגות אפשרויות לשילובי מערכות אנרגיה שונות בבית צמוד קרקע ממוצע, עם שטח גג פנוי של כ-90 עד 100 מ”ר.

 טווח המחירים של המערכות השונות נובע משונות בין היצרנים, שונות במחירים בין החברות המשווקות וטווח מוערך של שונות במורכבות ההתקנה.

טווח עלויות כולל גודלסוג המערכת
מע”מ )בש”ח(

הכנסה שנתית ממוצעת 
)בש”ח(

חשוב לדעתיתרונות

10,700 ממכירת החשמל 1567,000-50,000 קילוואט מערכת סולארית
לחח”י )לאחר הוצאות 

תחזוקה(.

הכנסה למשך 25 שנים בתעריף קבוע; 
תרומה לסביבה; בידוד הבית.

 השקעה ראשונית גבוהה; 
נדרשת תחזוקה שוטפת של המערכת הסולארית 
והחלפת ממיר כל 13-10 שנים )משתנה בהתאם 

לטכנולוגיה ולאופן השימוש(.

מערכת אגירה + 
תוספת ממיר היברידי

10,440 ממכירת החשמל 524,000-20,000 קוט"ש
המיוצר עם הפאנלים לחח"י 

)לאחר הוצאות תחזוקה(.

השקעה ראשונית גבוהה; נדרשת החלפת ממיר הפחתת התלות ברשת החשמל.
וגם סוללות כל 13-10 שנים )משתנה בהתאם 

לטכנולוגיה ולאופן השימוש(; מערכות אגירה קטנות 
תופסות שטח כגודל ארונית קטנה )שתי מגירות(, 

מערכות גדולות יותר עשויות לדרוש שטח של 1 מ"ר 
ולעיתים יש להתקינן מחוץ לבית.

צריכת חשמל שנתית זהה או נמוכה מצריכת 6,000משאבת חום
החשמל של דוד השמש. פינוי השטח בגג 

מאפשר להתקין עוד כ-1.5 ק"ו סולארי 
)מכניסים כ- 1,000 ש"ח בממוצע בשנה(.

יקרה ביחס לדודי שמש, אך התקנת מערכת סולארית 
בתוספת המקום בגג מחזירה את הפרש העלויות בתוך 

שנתיים עד שלוש שנים לכל היותר.

תפיסת שטח בגג.עלות נמוכה.3,500דוד שמש

עמדת טעינה לרכב 
חשמלי

7,000-5,000 )כולל 
התקנה(.

החזר ההשקעה נאמד בחיסכון הדלק 
במעבר לרכב חשמלי. החזר ההשקעה עבור 

עמדת הטעינה הוא בטווח זמן של פחות 
משנה ועד כשנתיים.



20פרק א' - מודל אנרגיה לבית צמוד קרקע / קידום ביטחון באנרגיה בבית

קידום ביטחון אנרגטי בבית

מתוך המודל המתכלל, שתי המערכות שיביאו לביטחון באנרגיה בבית הן מערכת 
סולארית משולבת עם מערכת אגירת אנרגיה, כמפורט:

• לצריכה 	 מועבר  החשמל  היום.  לאורך  חשמל  מייצרת  סולארית:  מערכת 
נמכרים  האגירה  מערכת  מילוי  ולאחר  לאגירה  מועברים  העודפים  הביתית; 
לרשת. במצב של הפסקת חשמל, המערכת מספקת את צריכת החשמל בבית 

בשעות השמש. 

• היום 	 במהלך  שנוצרו  החשמל  עודפי  את  אוגרת  אנרגיה:  אגירת  מערכת 
זמינות  מאפשרת  חשמל.  הפסקת  ובעת  והלילה  הערב  בשעות  לשימוש 
לחשמל הסולארי במקרה של הפסקות חשמל. אם מקימים מערכת אגירה 
תעריף  תמורתו  ולקבל  בשגרה  לרשת  חשמל  למכור  ניתן   – מספיק  גדולה 

גבוה.

• למערכות אלה יש להוסיף ממיר היברידי ומפסק, המנתק את הבית מרשת 	
החשמל במצב של הפסקת חשמל.

גודל המערכות והתאמתן לצורכי הבית
• מערכת סולארית: מומלץ לנצל את כל שטח הגג הזמין, שאין עליו מערכות 	

אחרות או צל. ככל שהמערכת תהיה גדולה יותר כך היא תהיה משתלמת יותר 
מבחינה כלכלית. 	    

• מערכת אגירה: גודל המערכת תלוי בצרכים ובתקציב:	

• במצב 	 לעבוד  הסולארית  למערכת  לאפשר  בעיקר  מיועדת  קטנה:  מערכת 
לבית בשעות האור. בשעות החשיכה,  ולהעביר חשמל  של הפסקת חשמל 
מוגבל  באופן  חשמל  לספק  חשמל,  הפסקת  של  במקרה  יכולה,  המערכת 

ביותר.

• הלילה 	 בשעות  הבית  לצורכי  יותר  רחב  מענה  מאפשרת  גדולה:  מערכת 
ויכולה להחזיר השקעה דרך מכירת עודפי חשמל לרשת, בהתאם להסדרות 

תעריפיות קיימות.

שילוב של ייצור חשמל ואגירת אנרגיה



21פרק א' - מודל אנרגיה לבית צמוד קרקע / עלויות והכנסות ממערכת סולארית עם אגירה

עלויות והכנסות ממערכת סולארית עם אגירה: 
דוגמה מספרית

בעמוד הבא מוצגת דוגמה של מערכת סולארית בהספק של 15 קילו-וואט מותקן 
וממיר היברידי. מערכת כזו מתאימה  5 קילו-וואט-שעה  עם מערכת אגירה של 
לגגות של בתים פרטיים בגודל נטו של כ-100 מ"ר, בהתאם למבנה הגג )שטוח 
המערכת  של  רציפה  פעולה  מאפשרת  הקטנה  האגירה  מערכת  רעפים(.  או 
הסולארית במהלך שעות היום, גם בעת הפסקות חשמל, באמצעות ממיר היברידי. 
ניתן להתחיל במערכת בסיסית עם אגירה קטנה ולשדרג בעתיד למערכת אגירה 

גדולה יותר, ככל שמחירי המערכות ירדו.

וההכנסות  כלכלי המחשב את העלויות  מודל  על  הנתונים הכלכליים מבוססים 
בשוק  הקיימות  האסדרות  פי  על  המערכת,  פעילות  שנות   25 לאורך  הצפויות 

)לפרטים ראו בנספח(. 

שיקבל  התעריף  הקיימת.  ברגולציה  מעוגנות  לרשת  חשמל  ממכירת  ההכנסות 
היצרן הביתי עומד על 48 אג' לקוט"ש עבור מערכות ביתיות )עד כ-22 קילו-וואט 

של פאנלים סולאריים(.

שימו לב
• המחירים משתנים: שוק המערכות הסולאריות והאגירה ממשיך להתפתח 	

וצפויה ירידת מחירים לאורך השנים.

• לזכאות 	 בהתאם  להשתנות  עשויות  במערכת  ההכנסות  אורבנית:  פרמיה 
מהיישובים  בחלק  רק  הניתנת  לקוט"ש,  אגורות   6 של  אורבנית"  ל"פרמיה 

בישראל )פירוט לגבי הפרמיה האורבנית ראו נספח 8(. 

דוגמה זו מספקת תמונה כללית להערכת העלויות וההכנסות, אך מומלץ להתייעץ 
עם מומחים ולהתאים את המערכת לצרכים ולתקציב.



22פרק א' - מודל אנרגיה לבית צמוד קרקע / עלויות והכנסות ממערכת סולארית עם אגירה

ייצור שנתי** טווח עלויות* )ש"ח, כולל מע"מ(רכיבי המערכת
)קוט"ש( 

רווח שנתי  )בהפחתת 
תחזוקה, ממוצע ל- 25 

שנים(, ש"ח

 )ROI( זמן החזר השקעה
טווח זמן בשנים

תשואה פרויקטאלית 
)טווח(

פרמיה 
אורבנית

15%V-627% - 4 43,00023,80410,700 - 1570,000 ק"ו פאנלים סולאריים

9,7007 - 424%-13%X

15 ק"ו פאנלים סולאריים+

ממיר היברידי+ מערכת אגירה 5 ק"ו

93,000 - 65,00023,83510,5008.25 - 617%-11%V

9,5009.5 - 6.514%-9%X

*העלויות משתנות בהתאם לעלויות החומרים, השינוע והתחרותיות בשוק.

**בהנחה של 1,600 שעות שמש אפקטיביות בשנה. הנתון משתנה ממקום למקום.

לסיכום
 שילוב מערכת סולארית עם אגירת אנרגיה מציע פתרון מתקדם לבעלי בתים המעוניינים להפחית את צריכת החשמל ולהגדיל את הביטחון באנרגיה בביתם. 

למרות העלות הראשונית הגבוהה, היתרונות – ביטחוניים, כלכליים וסביבתיים – הופכים אפשרות זו לאטרקטיבית עבור משקי בית רבים בישראל.

משרד האנרגיה: מדריך התקנת מערכות לעצמאות באנרגיה  

למידע נוסף

המשרד להגנת הסביבה: פתרונות ביתיים ידידותיים לסביבה להפסקות חשמל

https://www.gov.il/BlobFolder/reports/se-020724/he/electricity-020724.pdf
https://www.gov.il/BlobFolder/reports/available_electricity/he/climate_change_and_energy_efficiency_power-outages.pdf
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מודל אנרגיה 
משולב בבניין משותף

שילוב אמצעי ייצור, אגירה, טעינת רכבים והתייעלות באנרגיה בבניין המשותף

פרק זה מנגיש את האפשרויות השונות הקיימות בתחום האנרגיה עבור בנייני מגורים משותפים. אפשרויות אלו יכולות 
להפוך את חלקי בניין המגורים המשותפים מהוצאה למקור הכנסה ומשאב עבור בעלי הדירות.

פרק ב’ 



24פרק ב' - מודל אנרגיה משולב בבניין משותף / הקדמה

בבניינים  מתחדשת  מאנרגיה  חשמל  וייצור  האנרגיה  שימושי  ניהול  נושא 
ההחלטות  משותף,  בבניין  קרקע.  צמודי  לבתים  בהשוואה  מורכב  משותפים 
צריכות להתקבל בהסכמה משותפת של בעלי הדירות ותפוקתן רלוונטית בעיקר 
לשטחים ולמערכות המשותפות )מעליות, משאבות מים, תאורת חדר המדרגות 
המשותפת  החשמל  למערכת  הדירות  של  החשמל  חיבור  להיום,  נכון  וכדומה(. 
של הבניין אינו אפשרי מבחינה טכנית וכלכלית. לכן, כדי להבין אילו טכנולוגיות 
מומלצות לאימוץ בבית משותף – יש להבין תחילה את מאפייני צריכת החשמל 

המשותפת של הבניין.

מה מאפיין את צריכת החשמל המשותפת בבניינים משותפים?
צריכת החשמל משתנה בהתאם לגובה המבנה ולמורכבותו:

• בניינים נמוכים וישנים: לרוב כוללים רק תאורה בסיסית בשטחים הציבוריים.	

• מים 	 ללחץ  מים  ומשאבות  מעליות  כוללים  קומות:   10-4 של  בגובה  בניינים 
בקומות הגבוהות.

• בניינים מעל 10 קומות: מחויבים להחזיק גנרטור לצרכים חיוניים במקרה של 	
הפסקת חשמל.

בניינים רבי קומות חדשים כוללים גם טכנולוגיות מתקדמות, כמו מפוחי אוויר 
לחניונים תת-קרקעיים ומערכות פינוי אשפה פניאומטיות. עם זאת, לרוב בניינים 
רבי קומות יעילים מבחינת אנרגיה בזכות תקני בנייה מחמירים, מעטפת מבודדת 

ומערכות חכמות ויעילות.

הצריכה  הפחתת  לבניין.  מבניין  מאוד  משתנה  המשותף  החשמל  צריכת  היקף 
על ידי אמצעים של התייעלות באנרגיה הוא חשוב ויכול להביא לחיסכון כספי 

משמעותי. ניתן להבין מה היקף צריכת החשמל בבניין בעזרת בחינת חשבונות 
החשמל של ועד הבית.

מי מחליט על התקנת מערכות לייצור חשמל ולאגירת אנרגיה?
ולכן  הדירות  בעלי  לכלל  שייכים  המשותפים  השטחים  המקרקעין,  חוק  לפי 

החלטות הנוגעות לשימוש בהם דורשות רוב מסוים של דיירים:

לאגירת  להקמת מערכת  וכן  הפנוי  הגג  שטח  כל  על  סולארית  להקמת מערכת 
אנרגיה – נדרש רוב של 66% מבעלי הדירות³.

רוב  להקמת תשתית לעמדות טעינה בחניון הבניין המשותף – נדרשת החלטת 
)רגיל( באספה הכללית של הדיירים. במקרים מיוחדים נדרשת החלטה של 100% 

מהדיירים⁴.

מבט לעתיד
בראשית  עדיין  נמצאות  בבניינים משותפים  ואגירה  ייצור  לשילוב  הטכנולוגיות 
דרכן, אך הן משתפרות ומתייעלות במהירות. גם הרגולציה והמודלים הכלכליים 
נמצאים בתהליכי פיתוח ובשנים הקרובות הם צפויים להיות מבוססים וברורים 

יותר. 

הטכנולוגיות כבר זמינות וההטמעה שלהן תספק לבניין שלכם יתרונות רבים של 
אנרגיה נקייה, חיסכון כלכלי וביטחון אנרגטי. 

הקדמה 
ניהול חכם ויעיל של אנרגיה בבתים משותפים

על  דייר  כל  סולארית פרטית של  גם להקמת מערכת  קיימת אפשרות  חוק המקרקעין,  לפי   .3
חלקו היחסי בגג המשותף. עם זאת, ההיתכנות של הקמה מסוג זה כמעט שאינה קיימת בשל 

קוטן המערכות.
4. פרטים בנספח 5



25פרק ב' -מודל אנרגיה משולב בבניין משותף / המודל המתכלל המלא בבניין המשותף

שירותי האנרגיה השונים בבניין המשותף 

 מערכת סולארית 
עם / בלי ממיר היברידי

תשתית  לטעינת רכבים 
חשמליים בחניון

מערכת  אגירה בחניון/מחוץ לבניין

 מערכת חכמה 
לניהול מעליות

תאורת LED חסכונית וחיישני 
תנועה ונפח לכיבוי ולהדלקה 

אוטומטיים של תאורה

חיסכון באנרגיה:

חיסכון באנרגיה:

משאבות מים יעילות
חיסכון באנרגיה:

מערכת ניהול אנרגיה חכמה  
ENERGY MANAGEMENT SYSTEM

מערכת  חימום מים מרכזית מבוססת על 
משאבות חום, לחימום יעיל וחסכוני באנרגיה 

של מים חמים עבור כל הדיירים בבניין.



26פרק ב' -מודל אנרגיה משולב בבניין משותף / המודל המתכלל המלא בבניין המשותף

שירותי האנרגיה השונים בבניין המשותף 

מערכת סולארית

תפקיד: ייצור חשמל נקי מאור השמש.

מיקום: על גג הבניין; בקירוי הקיר הדרומי; 
קירוי מגרש החנייה )גודל המערכת תלוי 

בגודל השטח הפנוי(.

יתרונות: ייצור אנרגיה נקייה; הכנסות 
ממכירת חשמל לרשת.

חסרונות: ללא מערכת אגירה ומונה היברידי, 
המערכת מפסיקה לעבוד בזמן הפסקת 

חשמל.

הערות: הקמה על הגג פטורה מהיתר בנייה.



27פרק ב' -מודל אנרגיה משולב בבניין משותף / המודל המתכלל המלא בבניין המשותף

שירותי האנרגיה השונים 
בבניין המשותף 

מערכת אגירה קטנה )כ-10 קוט"ש(, 
נטענת מהמערכת הסולארית

תפקיד: שמירה על פעילות רציפה של המערכת הסולארית 
בשעות האור במקרה של הפסקת חשמל; הפעלת מערכות 

חיוניות בבניין במקרה של הפסקת חשמל גם בשעות 
הלילה.

מיקום: בשטח המשותף בתוך הבניין או בחניון.

יתרונות: אספקת חשמל במקרה של הפסקת חשמל.

חסרונות: אינה מתוכננת לאספקת חשמל לדירות, אלא 
מתמקדת בשטחים המשותפים; אספקת החשמל בשעות 

החשיכה מוגבלת למערכות חיוניות של הבניין בלבד.

 הערות: יש לכלול מונה היברידי ומפסק לניתוק 
 החשמל מרשת החשמל במצב של הפסקת 

 חשמל; ישנו פטור מהיתר בנייה; ניתן להתקין 
 נקודות חשמל לשימוש חירום בחדרי המדרגות, 

שיאפשרו לדיירים שימושים ברמה מוגבלת.



28פרק ב' -מודל אנרגיה משולב בבניין משותף / המודל המתכלל המלא בבניין המשותף

שירותי האנרגיה השונים 
בבניין המשותף 

מערכת אגירה בינונית )עשרות קוט"ש(, 
נטענת מהמערכת הסולארית

תפקיד: אספקת חשמל במקרים של הפסקות חשמל; 
אפשרות מכירה לרשת בשגרה.

מיקום: בשטח ציבורי של הבניין )סגור או פתוח( למשל - 
בחניון.

יתרונות: אספקת חשמל במקרה של הפסקת חשמל; 
מכירת חשמל בשעות הפסגה בתעריף גבוה.

חסרונות: אינה מתוכננת לאספקת חשמל לדירות, אלא 
מתמקדת בשמירת אספקת החשמל לשטחים המשותפים.

הערות: דרוש מונה היברידי ומפסק לניתוק החשמל מרשת 
החשמל במצב של הפסקת חשמל; עד 100 ק"ו פטור 

 מהיתר בנייה; דרוש היתר מרשות החשמל; 
 נדרשת הערכה הנדסית וכלכלית לגבי החלפת

גנרטור חירום.



29פרק ב' -מודל אנרגיה משולב בבניין משותף / המודל המתכלל המלא בבניין המשותף

שירותי האנרגיה השונים 
בבניין המשותף 

מערכת אגירת אנרגיה גדולה )מאות 
קוט"ש ועד מספר מגה-ואט-שעה(

תפקיד: אספקת חשמל לבניין וגם לדירות במקרים של הפסקות 
חשמל; בשגרה: טעינה בשעות של תעריף נמוך ותפעול בשעות 

תעריף גבוה )מכירה או שימוש בבניין(. 

 מיקום: בשטח פתוח מחוץ לבניין )למשל בחניון(.
נדרש שטח של כ-15 מ"ר.

יתרונות: אספקת חשמל במצב של הפסקת חשמל; ניתן להתקין 
כך שיסופק חשמל גם לדירות בבניין; חלופה לגנרטור חירום; ניתן 

להקים במודל כלכלי – הוזלת עלויות החשמל לבניין על ידי שימוש 
 עצמי או מכירת חשמל בשעות שבהן התעריף גבוה; סיוע 
בטעינת רכבים חשמליים במצבים שבהם הרשת מוגבלת.

 חסרונות: חיבור לחשמל הדירתי מצריך פתרונות 
טכניים מורכבים ומייקר את עלות ההתקנה.

 הערות: פרק הזמן שבו ניתן לספק חשמל תלוי בגודל 
 מערכת האגירה, במספר הדירות ובצריכה שלהן; יש להגדיר 

רזרבות חשמל במערכת האגירה לשימוש בחירום; יש לקבל היתר 
בנייה והיתר מרשות החשמל.נדרשת הערכה הנדסית וכלכלית לגבי 

החלפת גנרטור חירום.



30פרק ב' -מודל אנרגיה משולב בבניין משותף / המודל המתכלל המלא בבניין המשותף

שירותי האנרגיה השונים 
בבניין המשותף 

תשתית לטעינת רכבים 
חשמליים בחניון

 תפקיד: אפשרות להקמה של עמדות 
טעינה פרטיות אשר יחוברו לחשמל המשותף.

מיקום: חניון הבניין.

יתרונות: מערכת ניהול טעינה תבטיח טעינה 
מאוזנת של רכבים ללא פגיעה בצריכת החשמל של 

הבניין.

הערות: קיימות אפשרויות שונות להקמת מערכת 
טעינה בחניון הבניין. פטור מהיתר בנייה. פרטים 

בנספח  5 



31פרק ב' -מודל אנרגיה משולב בבניין משותף / המודל המתכלל המלא בבניין המשותף

מערכת ניהול אנרגיה

תפקיד: ניהול מאוזן של ייצור, אגירה 
וצריכת החשמל.

מיקום: מותקן בלוח החשמל של הבניין.

יתרונות: מיקסום החיסכון הכלכלי והיעילות 
של שילוב מערכות אנרגיה: אגירה, צריכה, 

ייצור וטעינה.

הערות: נדרשת בהתקנת שילוב מערכות. 
אין צורך בהיתרים.



32פרק ב' -מודל אנרגיה משולב בבניין משותף / המודל המתכלל המלא בבניין המשותף

מערכת חימום מים

.PVT תפקיד: חימום מים במערכת היברידית

מיקום: גג הבניין.

יתרונות: מערכת אחת מבצעת שתי פעולות, 
וממקסמת את השימוש בשטח הגג; חימום 

יעיל וחסכוני של מים עבור כל הדיירים, תוך 
ייצור חשמל בנוסף לכך; הפאנלים התרמיים 

קולטים את חום השמש ומקררים את הפאנלים 
החשמליים, כך שהם מייצרים יותר חשמל.

חסרונות: עלות גבוהה.

הערות: בשל העלויות הגבוהות המערכת 
רלוונטית בעיקר בבנייה חדשה או אם יש צורך 

בהחלפת מערכת חימום המים.

שירותי האנרגיה השונים 
בבניין המשותף 



33פרק ב' -מודל אנרגיה משולב בבניין משותף / המודל המתכלל המלא בבניין המשותף

מערכת חימום מים

תפקיד: חימום מים מרכזי במשאבות חום.

מיקום: ניתן להקים על הגג, במרתף/חניון, או 
במיקום ציבורי אחר )כדי לשחרר מקום בגג(.

יתרונות: חימום יעיל וחסכוני של מים עבור כל 
הדיירים, תוך ניצול הגג לייצור חשמל.

חסרונות: עלות גבוהה.

הערות: העלויות גבוהות ולכן המערכת רלוונטית 
בעיקר בבנייה חדשה או אם יש צורך בהחלפת 

מערכת חימום המים.



34פרק ב' -מודל אנרגיה משולב בבניין משותף / המודל המתכלל המלא בבניין המשותף

ניתן לשלב את מערכות האנרגיה השונות בהתאם לצרכים וליכולות של כל בניין ובניין. שילובן של המערכות 
יאפשר לבניין ולכלל הדיירים את התועלות הבאות:

חיסכון בעלויות האנרגיה. ✓

ייצור אנרגיה נקייה, שיניב הכנסה לקופת הבניין המשותפת.  ✓

 הפחתת התלות ברשת החשמל ושמירה על יציבות אספקת חשמל 
– מניעת הפסקות חשמל. ✓

הטמעת מערכות האנרגיה השונות בבניין היא השקעה ארוכת 
טווח, שתאפשר לבניין להפוך לנכס מניב ומקיים.

 מענה מיטבי לצרכים עכשוויים ועתידיים, כמו טעינת רכבים 
חשמליים. ✓

 סיכום: התועלות לדיירים 
מהטמעת שירותי האנרגיה השונים

קיימות ✓ של  מודרניים  לסטנדרטים  והתאמה  החיים  איכות  שיפור 
וניהול אנרגיה.



35פרק ב' - מודל אנרגיה משולב בבניין משותף / קידום ביטחון אנרגטי בבניין המשותף

לאור המציאות הביטחונית המאתגרת, יותר ויותר בניינים מעוניינים לקדם ביטחון 
אנרגטי. קידום ביטחון אנרגטי לבניין יכול להתקיים בכמה רמות: הספקת חשמל 
המשותפות  הבניין  למערכות  חשמל  הספקת  המשותפת,  לתאורה  חירום  בעת 
)מעליות(, הספקת חשמל לכלל הדירות. ככל שמערכת האגירה  יותר  הגדולות 
גדול  יהיה  חירום  לשעת  החשמל  נפח  כך   – יותר  גדולות  הסולארית  והמערכת 
יותר )ראו פירוט בטבלה בעמוד הבא(. כיוון שהאגירה מהווה רכיב יקר, נכון לזמן 
המודל  הוא  אנרגטי  ביטחון  ליצירת  המומלץ  הרלוונטי  המודל  המדריך,  כתיבת 
המשולב עם מערכת אגירה קטנה או בינונית. אלו יוכלו לספק אנרגיה למכשירי 

חשמל חיוניים בשעת חירום )טלפונים, מקררים( ומחיריהן יותר ישימים.

סולארית  מערכת  עבור  כלכלי  מודל  הערכת  משקפת  הבא  בעמוד  הטבלה 
משולבת אגירה קטנה ובינונית, תוך שקלול כלל נתוני המערכת לאורך 25 שנות 
פעילות. חשוב לציין, שמחירי המערכות משתנים בהתאם לרכיביהן, והם עשויים 
לכלול מגוון סוגים וטכנולוגיות בעלויות שונות. ירידת מחירים בענף זה היא מגמה 
נמשכת. הטווחים המוצגים כאן משקפים את מצב השוק במועד כתיבת מדריך 

זה.

48 אג'  ההכנסה ממכירת חשמל לרשת מעוגנת ברגולציה – התעריף עומד על 
לכך,  בנוסף  סולאריים(.  פאנלים  ק"ו   22 )עד  קטנות  מערכות  עבור  לקוט"ש 
הנתונים כוללים את הפרמיה האורבנית, המוענקת ליישובים שמספר התושבים 
בהם עולה על 50 אלף. מאחר שמרבית הבניינים המשותפים ממוקמים ביישובים 
מסוג זה, פרמיה זו רלוונטית לרוב המקרים )פירוט נוסף ניתן למצוא בנספח 8 (. 
בנוסף להכנסות ממכירת חשמל סולארי לרשת, קיימת אסדרה למכירת חשמל 

ממערכת האגירה לרשת, התלויה בגודל מערכת האגירה.

 קידום ביטחון אנרגטי בבניין המשותף: 
שילוב של ייצור חשמל ואגירת אנרגיה



36פרק ב' - מודל אנרגיה משולב בבניין משותף / קידום ביטחון אנרגטי בבניין המשותף

עלויות והכנסות: מערכת סולארית עם אגירה )בניין משותף(

עלות )ש"ח, כולל מערכת אגירהרכיבי המערכת
מע"מ(

ייצור שנתי 
)קוט"ש( 

הכנסה שנתית ממוצעת  
)בהפחתת תחזוקה(, ש"ח

זמן החזר השקעה 
)ROI(, שנים

תשואה 
פרויקטאלית

22 ק"ו פאנלים סולאריים 
+ ממיר היברידי + מערכת 

אגירה 9 קוט"ש

132,000-117,00034,89015,2008.5-7.210.9%קטנה

22 ק"ו פאנלים סולאריים 
+ ממיר היברידי+ מערכת 

אגירה 45 קוט"ש*

195,000-172,00033,35319,10010.3-8.78.4%בינונית

*מערכת של 45 קוט"ש יכולה לספק חלק מצריכת החשמל בבניין בעת חירום והיא המערכת בעלת הגודל המינימלי, המאפשרת לקבל תגמול לפי האסדרה של רשות 
החשמל לשילוב סולארי ואגירה. התעריף למכירת חשמל לרשת בשעות הפסגה, במסגרת אסדרה זו, הוא 83 אג' לקוט"ש )חשמל זה הוא בעיקר ממערכת האגירה(.
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איך ניתן להשיג ביטחון באנרגיה ברמת הדירה באופן פשוט יותר?
להשגת ביטחון באנרגיה ברמת הדירה קיימות שתי אפשרויות:

כיום קיימות מערכות אגירה קטנות מבוססות סוללה, שיכולות לספק חשמל 
ואינן  קבוע  באופן  החשמל  לרשת  מחוברות  אינן  אלו  מערכות  חירום.  בעת 
הן  זאת,  במקום  הדירה.  של  הראשית  החשמל  למערכת  חשמל  מספקות 
שבעת  שקעים,  עם  ניידת"  כוח  כ"תחנת  ומשמשות  עצמאי  באופן  פועלות 
הצורך ניתן לחבר אליהם מכשירי חשמל. סוללות אלה ניתנות להטענה דרך 
חיבור לרשת החשמל )כצרכן חשמל( או באמצעות מערכת סולארית קטנה, 
ניידת, שניתן להציב במרפסת הדירה או ליד החלון בשמש )אם קיימת גישה 
לשמש(. הוספת מערכת סולארית קטנה כזו יכולה להוות פתרון במקרה של 
הספק  עם  קטנה  במערכת  שמדובר  לזכור  יש  אך  ארוכה,  חשמל  הפסקת 
תוכל  ולא  בלבד  מוגבל  חשמל  שתספק  פחות(,  או  קוט"ש  )בערך2-1  נמוך 

להחזיק את כל מכשירי החשמל 
רק  מיועדות  אלו  בבית. מערכות 
חירום  בעת  חשמל  לאספקת 

ואינן מחוברות לרשת בשגרה.

בעולם צוברות תאוצה מערכות סולאריות זעירות שניתן להתקין במרפסות, 
למשל על מעקה המרפסת )במקום מעקה הזכוכית או מעליו( או על פרגולה/
הצללה אחרת. מערכות אלו יכולות לספק חשמל לבית באופן שוטף ולטעון 
נכון  חירום.  של  במקרה  גם  חשמל  אספקת  על  שתשמור  אגירה  מערכת 
למועד כתיבת מדריך זה, מערכות מסוג זה עדיין לא זמינות בשוק הישראלי, 
אך ההערכות הן כי בעתיד מחירן יהיה נמוך, בדומה למדינות אחרות, שבהן 
נמכרות  זעירות  סולאריות  מערכות  לדוגמה,  בגרמניה  נפוצות.  כבר  הן 

בסופרמרקטים.

קיימים אתגרים נוספים שקשורים לבטיחות וליכולת התקנה של המערכות 
על מעקה המרפסת, כמו גם חשש לגבי 
המערכות  של  והנראות  האסתטיות 
נמצאים  אלו  נושאים  העירוני.  במרחב 
ובמשרדי  התכנון  במינהל  בדיונים 
הממשלה, ויש לצפות להבהרות נוספות 

בהמשך.

מערכות אגירה זעירות עצמאיות )ללא חיבור 1
לרשת החשמל(: 

מערכות סולאריות זעירות מחוברות לרשת:  2



38פרק ב' - מודל אנרגיה משולב בבניין משותף / קידום ביטחון אנרגטי בבניין המשותף

 שילוב בין מערכות לטעינת 
רכבים חשמליים למערכות נוספות

רקע: עמדות טעינה בבניין המשותף 
להקמת מערכת לטעינת רכבים חשמליים בבניין משותף עדיין אין אסדרה ברורה, 
אולם ישנן שתי אפשרויות העומדות בפני הדיירים, בשתיהן עמדת הטעינה היא 
פרטית של בעל מקום החנייה. אפשרות אחת היא הקמת עמדת טעינה שתחובר 
והאפשרות השנייה היא הקמת עמדת טעינה  ללוח או למונה החשמל הדירתי, 
תוכל  זו  תשתית  זה,  במקרה  הבניין.  של  הציבורית  החשמל  לתשתית  שתחובר 

לשרת את כל הדיירים והטעינה תהיה מנוהלת באופן מרכזי.

הקמת עמדת טעינה מחייבת חיבור לתשתית חשמל מתאימה ובנייה של עמדת 
הטעינה עצמה. בניינים חדשים מחויבים לפי חוק בהקמת תשתית לעמדות טעינה 
הקמת  קיימים,  בבניינים  טעינה(.  עמדות  לא  אך  )תשתית  חשמליים  לרכבים 
להתאמת  שקלים  אלפי  עשרות  של  השקעה  דורשת  טעינה  לעמדות  תשתית 
שיאפשרו  נוספים  חשמל  לוחות  התקנת  )כגון  הבניין  של  החשמלית  המערכת 
על  להסכמה  להגיע  מתקשים  הדיירים  רבות  פעמים  הטעינה(.  לעמדות  חיבור 
ההשקעה הכספית הנדרשת. כתוצאה מכך, בעלי רכבים חשמליים לא מקבלים 
מענה במתחם הבניין או נדרשים להוציא סכומים גבוהים על הקמת עמדת טעינה 

המחוברת לחשמל הדירתי.

אחד הפתרונות לבניינים משותפים הוא הקמת תשתית טעינה בשיתוף יזם עסקי. 
כלומר, חברה עסקית תקים את התשתית ותממן את העלויות הראשוניות ואילו 
הדיירים יתחייבו שהחברה תוכל להפעיל את עמדות הטעינה במשך תקופה של 
מספר שנים )5 עד 15 שנה בדרך כלל(. המערכת תתופעל על ידי החברה היזמית, 
ספקית השירות, שתהיה אחראית לניהול הטעינה ותגבה תשלום עבור החשמל 
)פרטים  הדיירים  לבין  בינה  בהסכם  שתיקבע  עמלה  בתוספת  רכב,  כל  שצורך 

נוספים על האפשרויות השונות ראו בנספח 5(.
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שילוב בין מערכת סולארית לתשתית של עמדות טעינה בבניין
סולארית  מערכת  בין  לשילוב  האפשריים  הפתרונות  אחד   :"Indoor" פתרון   .1
לבין מערכת טעינת רכבים בבניין הוא להתקין מערכת סולארית על גג הבניין יחד 
בין המערכות, הן  עם מערכת טעינה בחנייה. על אף שאין קשר טכנולוגי ישיר 
מחוברות לאותה רשת חשמל, אך כל אחת מהן מקבלת חשמל מכיוונים שונים 
)מהגג ומהחניון(. אם חברה יזמית תקים את שתי המערכות, היא עשויה להציע 
הטבה כלכלית לבניין בהקמת מערכת טעינה, בהסדר שבו הגג יהיה זמין עבורה 

להקמת המערכת הסולארית. 

בחניון  סולארית  מערכת  להקים  היא  נוספת  אפשרות   :""Outdoor פתרון   .2
פתוח של הבניין באמצעות קירוי סולארי. קירוי כזה יספק צל לרכבים, ישפר את 
הנוחות התרמית ויחסוך באנרגיה על ידי צמצום הצורך בקירור הרכב. בנוסף לכך, 
המערכת הסולארית שתותקן על גבי קירוי החניון תייצר חשמל, שיכול לשמש 
לטעינת רכבים או להימכר לרשת. תשתית עמדות הטעינה תוקם כחלק מקירוי 
זה. חשוב לציין, כי התקנת תשתית טעינה בחניון פתוח יקרה הרבה יותר מהתקנת 
מערכת טעינה בחניון תת-קרקעי, בשל הצורך בחפירה ובסלילת השטח מחדש. 
בתוך  מועברות  החשמל  תשתיות  שכן  יותר,  חסכוני  פתרון  מציע  סולארי  קירוי 

מערכת ההצללה.

יקים את  היזם  יזמות עסקית, שבו  ניתן להקים את המערכות הללו במודל של 
המערכות, כולל את הקירוי הסולארי והגג הסולארי, ויספק את החשמל לצורך 
טעינת הרכבים למשך מספר שנים. בהסכם מסוג זה, היזם יקבל את מרבית או 
את כל ההכנסות ממכירת החשמל ויקים את התשתיות לבניין בעלות נמוכה או 
ללא עלות כלל )יש להבין כי הקמת מערכת סולארית לקירוי יקרה יותר מהתקנה 
היתר  להוציא  נדרש  כן,  כמו  ויקרה.  חזקה  קונסטרוקציה  נדרשת  שכן  הגג,  על 

בנייה וקיימים היטלים שונים(. 

מערכת מרכזית ומנוהלת לטעינת רכבים חשמליים משולבת 
עם מערכת סולארית ומערכת לאגירת אנרגיה

טעינה,  לעמדות  הזקוקים  חשמליים  רכבים  של  רב  מספר  שבו  משותף,  בבניין 
הרכבים  כל  לטעינת  מענה  לתת  כדי  ומנוהלת  מרכזית  טעינה  מערכת  דרושה 
החשמל  באספקת  לפגוע  מבלי  זאת  בבניין.  הקיים  החשמל  חיבור  במסגרת 

הנדרשת למערכות השונות של הבניין. 

האתגרים שבהקמת מערכת טעינה מרכזית:

• החשמל 	 שהספק  למצב  להגיע  יכולים  חשמליים,  רכבים  ריבוי  עם  בבניינים 
הדרוש לטעינה גדול ממה שחיבור החשמל הקיים מאפשר. 

• הגדלת 	 הבניין.  של  החשמל  חיבור  הגדלת  נדרשת  לעיתים,  כאלה,  במקרים 
חיבור היא יקרה ויכולה לקחת זמן ממושך עקב התלות בתשתיות האזוריות.

הפתרון המשולב נותן מענה לאתגרים אלה:

מערכת ניהול טעינה מרכזית:

• מספקת חשמל לפי פרופיל הטעינה הנדרש לכל רכב.	

• אחראית לחלוקה יעילה של החשמל כדי למנוע קריסת מערכות חשמל.	

• מבטיחה טעינה בעלות נמוכה.	

מערכת אגירה:

• משמשת כגיבוי למצב של עומס ברשת החשמל.	

• בחיבור 	 תלות  ללא  עומס,  בעת  חשמליים  רכבים  לטעינת  חשמל  מספקת 
לחשמל. 

• חיבור 	 בהגדלת  צורך  ללא  לטעינה  החשמל  הספק  את  להרחיב  מאפשרת 
החשמל.

• ותשתיות 	 מערכות  הפעלת  לצורך  חירום,  בשעת  לבניין  חשמל  מספקת 
משותפות.

• טעינת הסוללות מתבצעת מרשת החשמל בשעות השפל או ממערכת סולארית.	
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מערכת סולארית:

• החשמל מהמערכת הסולארית משמש לצריכה בבניין, למכירה לרשת )בתעריף 	
ייעודי( או למילוי הסוללות של מערכת האגירה )בהתאם לכלכליות ולדרישה(.

• נותנת פתרון להפסקות חשמל ממושכות.	

• )של 	 סוללות  טעינת  באמצעות  השיא(  )בשעות  סולארי  חשמל  בזבוז  מניעת 
מערכת אגירה או של רכב חשמלי(.

מערכת לניהול אנרגיה:

• מנהלת את השילוב בין המערכות וממקסמת את התועלות של השילוב מבחינת 	
צריכת אנרגיה אופטימלית ומבחינה כלכלית.

מודל היישום
• את 	 להקים  ניתן  ש"ח(,  אלפי  )מאות  גבוהות  עלויות  עקב  עסקית:  יזמות  מודל 

המערכות במודל יזמות.

• היזם יקבל תשלום עבור החשמל הנצרך לטעינת הרכבים, במסגרת הסכם שנמשך 	
בין 10 ל-15 שנה.

• המערכת 	 ואת  האגירה  מערכת  את  הטעינה,  לעמדות  התשתית  את  יקים  היזם 
הסולארית על חשבונו.

• הבניין עשוי להרוויח מההכנסות ממכירת החשמל הסולארי.	

למידע נוסף: 
   מדריך משרד האנרגיה להקמת עמדות טעינה בבתים משותפים

https://www.gov.il/BlobFolder/rfp/ev-040624/he/ev-040624.pdf
https://www.gov.il/BlobFolder/rfp/ev-040624/he/ev-040624.pdf


41פרק ב' - מודל אנרגיה משולב בבניין משותף / קידום ביטחון אנרגטי בבניין המשותף

שילוב מערכות לחימום מים ולייצור חשמל 
לחימום  שמש  דודי  התקנת  שחייבו  תקנות  נחקקו  ה-1980  שנות  של  בישראל 
מים על גגות מבנים. דודים אלו, המוכרים לנו כ"כתר" של גגות הבניינים, מספקים 
מים חמים ומהווים כ-3% מצריכת האנרגיה של המדינה. בזכות החיסכון בחשמל 
והפשטות שבשימוש, רוב משקי הבית אימצו את התקנתם של דודים אלה גם 

בבניינים ותיקים.

מערכות  את  לשדרג  האפשרות  עולה  מתקדמות,  טכנולוגיות  כניסת  עם  כיום, 
האנרגיה בבניינים ולשלב בין חימום מים לבין ייצור חשמל במערכת אחת.

מערכות סולאריות לייצור חשמל לצד חימום מים במשאבת 
חום

שמש  דודי  להחליף  המאפשרות  חדשה(,  )לבנייה  תקנות  אושרו   2019 בשנת 
מערכת  שמותקנת  בתנאי   ,)PV( חשמל  לייצור  סולאריות  במערכות  מסורתיים 
יעילה לחימום מים, כמו משאבת חום. משאבת חום צורכת חשמל בכמות דומה 
הגג  שטח  את  לנצל  ומאפשרת  החורף  בימי  שמש  דוד  להפעלת  הנדרשת  לזו 

להתקנת פאנלים סולאריים.

בפרויקטים חדשים, או כשמחליפים דודים ישנים, המעבר למשאבות חום, יחד 
לייצור חשמל סולארי )פוטו-וולטאי(, מייצר ערך כלכלי משמעותי,  עם מערכת 

שכן תוך מספר שנים ההכנסות מייצור החשמל מפצות על העלויות העודפות.

מערכות היברידיות: חימום מים וייצור חשמל במערכת אחת
פוטו- ופאנלים  מים  לחימום  פאנלים  משלבת  ההיברידית   PVT-ה טכנולוגיית 

אחת  מערכת  שכן  ברורים,  כזו  ממערכת  היתרונות  חשמל.  לייצור  וולטאיים 
מבצעת שתי פעולות וממקסמת את השימוש בשטח הגג.

סולאריות  למערכות  בהשוואה  יקרות,  עדיין  ההיברידיות  המערכות  זאת,  עם 
נפוצות  הן  בינתיים,  לזמן החזר ארוך פי שניים או שלושה.  רגילות, מה שגורם 

בעיקר במבני ציבור ובמקומות עם צריכת מים חמים גבוהה, כמו בריכות שחייה 
ובתי מלון.

לסיכום
יתרונות סביבתיים, כלכליים  ולייצור חשמל מציע  שילוב מערכות לחימום מים 
המגמה  גבוהה,  השקעה  דורשות  עדיין  היברידיות  שמערכות  בעוד  ואנרגטיים. 
ברורה: שילוב בין הפתרונות הופך את הגגות שלנו לשטח מניב ומקיים, המייצר 

חיסכון ואנרגיה נקייה.

למידע נוסף: 
     מינהל התכנון: מערכות חימום מים והפקת אנרגיה בבניין מגורים, תקנה 24

https://www.gov.il/BlobFolder/guide/presentations_local_committees/he/Local_committees_Seminar_presentation_Water_Regulations.pdf
https://www.gov.il/BlobFolder/guide/presentations_local_committees/he/Local_committees_Seminar_presentation_Water_Regulations.pdf
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כלים לקידום היישום בבית ובבניין
פרק זה כולל מידע מעשי לגבי פעולות שיש לבצע כדי לקבל החלטה בבית ובבניין: בחינת צרכים, בחירת ספקים, טיפול 

ותחזוקה של המערכות. בסופו של כל חלק מופיעים קישורים למסמכים נדרשים, כמו חוזים, פרוטוקולים, ועוד. 

למידע נוסף באתר "שמש לכולם":

המדריך לתושבים להקמת מערכות סולאריות בבניין משותף

איך מקימים גג סולארי בבית פרטי

פרק ג’ 

https://guides.sunforeveryone.org/residents-guide/
https://sunforeveryone.org/private-houses/
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1. שלב מקדים: בחינת צרכים
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הצרכים  מה  להבין  יש  סולארית  מערכת  הקמת  של  לפרויקט  ניגשים  בטרם 
שלכם בבית או בבניין, מה ההיתכנות להקמת גג סולארי מבחינת השטח העומד 
לרשותכם, מה האפשרויות מבחינת עמדות טעינה בחנייה ובאילו תשתיות עליכם 

לטפל כדי לבצע את הפרויקט בהצלחה.

בית פרטי
הסוגיות שיש לברר בטרם התקנת מערכת סולארית בבית פרטי הן:

	1 מה שטח הגג הפנוי והרלוונטי להקמת מערכת סולארית? את שטח הגג .
ניתן לאמוד באמצעות מערכת של משרד האנרגיה ומפ"י )מרכז מיפוי ישראל(, 
הנותנת את הפוטנציאל הסולארי לכל מבנה בישראל. קיימים אתרים חינמיים 
   ,Green Days :המספקים מידע זה, ובהם ניתן גם לקבל הצעות מחיר למערכת

ואתר אור-גנוז. 

	2 בגודל . תלת-פאזי  אינו  החשמל  חיבור  אם  הבית?  של  החשמל  חיבור  מהו 
)אלא אם המערכת  להגדיל את החיבור  יש  )25X3( לפחות,  25 אמפר  של 
גדולה  ק"ו(. במקרים מסוימים, אם המערכת  מ-5  קטן  בגודל  היא  המוקמת 
קיים  אם  גם  החיבור  הגדלת  תידרש  כי  ייתכן  ממוצעות,  ביתיות  ממערכות 
חיבור בגודל זה. את גודל חיבור החשמל ניתן לברר באמצעות חשבון החשמל 

)בדף השני( או במוקד 103 של חברת החשמל.

	3 איטום הגג: אם הגג הוא גג בטון שטוח, יש לוודא כי האיטום הקיים תקין ואין .
בעיות רטיבות מהגג. אם יש בעיות רטיבות, יש לתקנן ואפילו עדיף לחדש את 
יריעות האיטום. המערכת הסולארית שומרת על האיטום מבלאי, אך יש לזכור 
כי כל טיפול באיטום לאחר התקנת המערכת הסולארית יהיה מסובך יותר. אם 
מדובר בבית שקיים מעל 20 שנה, שבו לא טופלה מערכת האיטום, מומלץ 
 לשקול לבצע איטום חדש גם אם האיטום תקין, כדי למנוע בעיות עתידיות.

בגג רעפים – יש לוודא תקינות הרעפים ואי-חדירת מים עקב רעף שבור. יש 
לטפל בכל תקלה או שבר לפני הקמת המערכת הסולארית. כמו כן, יש לקחת 
בחשבון שרעפים עלולים להיסדק במהלך ההתקנה, ולכן רצוי שיהיו רעפים 
יידרש להחליף רעפים סדוקים ביום ההתקנה  וזמינים אם  חליפיים מוכנים 

)החברה המקימה צריכה להיות אחראית לכל נזק שייגרם על ידה(.

	4 האם דרושה או תידרש בעתיד מערכת טעינה לרכב חשמלי? עמדת טעינה .
לרכב נרכשת עם רכישת רכב חשמלי. אולם, אם עדיין לא נמצא ברשותכם 
רצוי  הקרוב,  בעתיד  חשמלי  רכב  לכם  שיהיה  מתכננים  ואתם  חשמלי  רכב 
הביתיים. האנרגיה  לצורכי  מהמענה  כחלק  טעינה  לעמדת  תשתית  לתכנן 
לשם כך, יהיה עליכם להחליט על מיקום העמדה/ות. במקרים שמדובר ביותר 
כדי  הבית  של  החשמל  חיבור  הגדלת  שתידרש  ייתכן  אחת,  טעינה  מעמדת 

לאפשר טעינה של יותר מרכב אחד בו-זמנית.

	5 של . צרכים  יש  והאם  הבית  של  הצרכים  מה  להבין  חשוב  אגירה:  מערכת 
מכשירים חיוניים )למשל, אנשים עם צרכים מיוחדים, חולים סיעודיים, או 
מקרה אחר(. אם יש מכשירים חיוניים, יש לקחת בחשבון את צריכת החשמל 
שלהם – מהו הספק החשמל הנדרש להם ומה סך הצריכה היומית שלהם. 
תפעל  להקים  שמבקשים  האגירה  מערכת  האם  החלטה  לקבל  יש  כן,  כמו 
גם  היא להחזיק את הבית בתפקוד מלא  או שהמטרה  בלבד  מוגבל  בהיקף 

בעת הפסקת חשמל? להחלטה זו יש משמעויות כלכליות. 

https://www.govmap.gov.il/sites/energy/energy.html?x=187137&y=674346&z=10
https://greendays.co.il/
https://www.organuz.com/
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בטרם ניגשים לפרויקט של התקנת מערכת סולארית בבניין מגורים משותף ועוד 
לפני שמתחילים לעניין את הדיירים בפרויקט, יש להבין מהם הצרכים של הבניין 
ומה הפרויקט צריך לכלול. את הצרכים יש לחלק לשניים: צרכים ציבוריים וצרכים 
פרטיים. מומלץ כי ועד הבית יעשה הערכה של הצרכים הציבוריים השונים של 

הבניין ויברר מול הדיירים מהם הצרכים הפרטיים שלהם.

צרכים ציבוריים
יש להבחין בין צרכים ציבוריים כלליים לצרכים ייחודיים למערכות אנרגיה.

צרכים ציבוריים כלליים לתחזוקת הבניין: ועד הבית נותן מענה שוטף לצורכי 
כלשהי  למערכת  שיפוץ  או  טיפול  לבצע  יש  האם  ויודע  הבניין  של  התחזוקה 
ובאילו לוחות זמנים. ועד הבית אמור למצוא גם את הפתרון המימוני לתחזוקה, 

באמצעות גביית דמי הוועד או תשלומים מיוחדים מהדיירים/בעלי הדירות. 

לצורך טיפול מיטבי בתחזוקה הכללית של הבניין מומלץ לייצר "קרן" שתשמש 
למימון פרויקטים גדולים או פעולות תחזוקה בלתי צפויות. מקור כספי אפשרי 
ל"קרן" כזאת הוא הכנסה מהמערכת הסולארית, בין אם לאורך זמן הפעלתה או 

באופן של קבלת חלק מהתשלומים מראש )במודל יזמי/ליסינג(.

בבניין,  מים(  חימום  או  )חשמל  אנרגיה  למערכות  ייחודיים  ציבוריים  צרכים 
למשל:

• הגדלת חיבור החשמל מסיבה של צריכת חשמל גדולה.	

• החלפת גנרטור חירום בשל תקלה או בלאי.	

• שיפוץ או החלפת מערכת חימום המים )המרכזית( של הבניין.	

• שאיפה לשמור על רציפות אספקת חשמל בבניין בעת הפסקות חשמל.	

למצוא  ניתן  הבניין,  של  האנרגיה  למערכות  ישירות  הקשורים  אלה,  לצרכים 
פתרונות ישירים באמצעות מערכות חדשניות )PV, PVT, אגירה, משאבות חום, 

ועוד(, שתוארו במדריך זה. 

צרכים פרטיים: חלק מהצרכים הפרטיים של הדיירים דורשים שימוש במערכות 
הציבוריות של הבניין, למשל:

• שמירה על רציפות אספקת חשמל בבניין בעת הפסקות חשמל. חשוב להבין 	
עד כמה הנושא חשוב לדיירים ומה הם מוכנים לעשות לשם כך.

• טעינת רכב חשמלי בחניון הבניין.	

כדי לאמוד את הצרכים של הבניין לעניין טעינת רכב חשמלי מומלץ לערוך סקר 
בין הדיירים. 

26 במדריך משרד האנרגיה לטעינת רכבים בבניינים משותפים תמצאו  בעמוד 
קישור לסקר מוצע. 

בניין מגורים משותף

https://www.gov.il/BlobFolder/rfp/ev-040624/he/ev-040624.pdf
https://www.gov.il/BlobFolder/rfp/ev-040624/he/ev-040624.pdf
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בדיקת היתכנות להקמת מערכת סולארית

 2. הקמת מערכת סולארית בבניין משותף: 
שלבי יישום

הפוטנציאל הסולארי
מערכת של משרד האנרגיה ומפ”י )מרכז מיפוי ישראל(, 

נותנת את הפוטנציאל הסולארי לכל מבנה בישראל סימולטור סולארי לגג הבניין
מערכת של "שמש לכולם" לקבלת הערכת הכנסות מגג 

סולארי )במודל רכישה או ליסינג( 

באמצעות המערכת תוכלו לקבל הערכה מספקת האם 
הגג שלכם מתאים להקמת מערכת סולארית. בעת קבלת 
הצעות מחיר מחברות סולאריות תתבצע מדידה מדויקת 

של הגג וכך ההערכה שתסופק על ידי המציעים תהיה 
מדויקת יותר. בבניין משותף מומלץ לקבל הצעת מחיר 

מחברה סולארית רק אחרי קבלת הסכמת הדיירים להקמת 
מערכת. קבלת הסכמה של רוב בעלי הדירות בבניין לצורך 

התנעת הפרויקט וביצוע ההערכה אמורה להספיק.

אומדן הגג והצעות מחיר
גודל  על  מידע  המספקים  חינמיים  מסחריים  אתרים 
לקבל  גם  בהם  וניתן  הגג,  על  להקמה  האפשרי  המערכת 

הצעות מחיר למערכת:

קליק לקישור

קליק לקישור

greendays.co.il

organuz.com

https://sunforeveryone.org/newcalc/
https://sunforeveryone.org/panel-area-calculation/
https://www.govmap.gov.il/sites/energy/energy.html?x=187137&y=674346&z=10
https://greendays.co.il/
https://www.organuz.com/
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קבלת החלטה בבניין משותף הסכמת הדיירים
להקמת מערכת סולארית או מערכת אגירה בבניין משותף נדרשת הסכמה של 66% מבעלי הדירות. את ההסכמה יש להשיג באספה כללית של בעלי הדירות, אך ניתן 

לקבל הסכמה מבעלי דירות שלא נכחו באספה גם לאחריה. 

הקמת מערכת טעינת לרכבים חשמליים: במקרים מסוימים לא נדרשת הסכמה של רוב הדיירים. במקרה של הקמת עמדות טעינה בחנייה משותפת – נדרש רוב של 
66% ולעיתים 100%, הדבר תלוי במקרה הספציפי )לפרטים נוספים ראו נספח מס' 5(. 

הדרכה מפורטת 
הדרכה מפורטת על הקמה של מערכת סולארית בבניין, 

ניתן למצוא במדריך "שמש לכולם" להקמת מערכות 
סולאריות על ידי תושבים: 

קליק לקישור

מה אומר החוק
החוק המגדיר קבלת החלטה בבניין משותף על מתקן 

 פוטו-וולטאי ומתקן אגירה. 
)חוק המקרקעין, תיקון מס' 34(

קליק לקישור

טמפלט פרוטוקול אספה 
לקבלת  כללית  אספה  פרוטוקול  של  טמפלט 

החלטה בבניין משותף – גג סולארי 

קליק לקישור

https://guides.sunforeveryone.org/residents-guide/
https://fs.knesset.gov.il//23/law/23_lsr_593721.pdf
https://docs.google.com/document/d/1k87MCt-y9RuQzaNz4EoVnKnIgdVy4UGZ/edit?usp=sharing&ouid=102028818239845838253&rtpof=true&sd=true
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1. מודל רכישה
במודל זה, הדיירים מגייסים את ההון הנדרש להקמת המערכת )סולארית+אגירה( 
או  המימון  לשם  חלקם  את  ותורמים  מתגייסים  הדיירים  הבניין.  ממשאבי 

שמשתמשים בעודפי כספים הנמצאים בקופת הוועד, ככל שיש כאלה. 

במצב של רכישת המערכת, האחריות לתפעולה היא על הדיירים )ועד הבית(, אך 
גם מלוא ההכנסות ממכירת החשמל לרשת מגיע לוועד הבית ולדיירים. 

2. מודל ליסינג
ובתמורה  אגירה(  בלי  או  )עם  המערכת  את  מקימה  יזמית  חברה  זה,  במודל 

משולמים לבניין חלק מהכנסות החשמל.

• ובתנאי 	 ל-40%, תלוי בגודל הגג   25% בין  אחוז מההכנסות לבניין: בדרך כלל 
ההסכם שנחתם עם החברה היזמית.

• גם מערכת אגירה, סכום התשלום 	 השפעה של מערכת אגירה: אם מותקנת 
לבניין עשוי להיות נמוך יותר בשל העלויות של מערכת האגירה.

מודל היישום

3. שילוב של ליסינג והקמה עצמאית
המערכת הסולארית מוקמת במודל ליסינג, אך הבניין מקים מערכת אגירה באופן 

עצמאי.

למודל זה יתרונות אחדים:

• הבניין נהנה מאגירה עצמאית, המבטיחה אספקת חשמל רציפה במקרי חירום.	

• ניתן לשלב את האגירה עם המערכת הסולארית ולנהל את החשמל באופן יעיל.	

למודל גם אתגרים:

• בנושא התפעול: יש להגיע להסכם ברור עם החברה היזמית על אופן תפעול 	
מערכת האגירה, במיוחד במצבי חירום.

• במצב הרגולציה: נכון למועד כתיבת מדריך זה, תחום זה עדיין בחיתוליו בישראל 	
ואין מודלים מוסדרים ומקובלים לניהול מצב זה.

אפשרויות שונות למימון הקמת מערכת סולארית עם או בלי מערכת אגירה בבניין משותף. 
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3. רכישת מערכת סולארית 
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בבואכם לבחור מערכת סולארית וחברה שתספק לכם את המערכת מומלץ לקחת 
בחשבון את הנושאים הבאים:

	1 מפרט טכני:  מערכת כוללת פאנלים סולאריים, ממיר ורכיבים נוספים, כמו .
לדרוש  יש  שונות,  מחברות  הצעות  לבחון  כדי  וקונסטרוקציה.  חשמל  כבלי 
ניתן  לכולם"  "שמש  באתר  הישראליים.  בתקנים  הרכיבים  כל  של  עמידה 

למצוא מפרט ברור המציב את כל הדרישות הרלוונטיות למערכת איכותית. 

	2 אחריות למערכות: בדומה לאחריות על מכשירי חשמל, כמו מכונת כביסה .
או מקרר, האחריות על המערכות )פאנלים, ממיר( ניתנת על ידי היצרן והיא 
ל-25 שנה על הפאנלים ו-10-8 שנים על הממיר. האחריות על הפאנלים היא 
גם לתפקוד בכלל וגם לרף התפוקה: אם יש פאנל סולארי שהספק החשמל 
שלו נמוך מהצפוי או שהירידה בתפוקה השנתית שלו גדולה יותר מהירידה 
המצופה )0.5%(, הפאנל יוחלף. אם הבעיה היא בממיר, האחריות של יצרן 

הממיר תקפה לגביו.

	3 של . לתקינותה  המתקינה  החברה  אחריות  ולתפוקה:  להתקנה  אחריות 
המערכת בכללותה. מספר שנות האחריות והיקפה הם נושא לדיון ולמשא 
ומתן מול החברה הסולארית. בדרך כלל החברות מציעות אחריות של שלוש 
עד ארבע שנים, אך יש חברות המציעות אחריות גם ל-10 שנים. אנו ממליצים 
המערכת  את  תתחזק  שנים  שלוש  במשך  כי  הסולארית,  מהחברה  לדרוש 
מהאחריות  שונה  זה  שלה.  החשמלית  לתפוקה  אחריות  ותיתן  ניקוי(  )כולל 
לתפוקה שניתנת על ידי היבואן, שכן במקרה זה החברה הסולארית תשלם 
לבעל הגג אם התפוקה תהיה נמוכה מרף מסוים שהוגדר מראש בהסכם, וזה 
לרוב רכיב אופציונלי בעסקה. אם רכיב זה נכלל בעסקה – החברה תהיה גם 
זו שתתחזק את המערכת כדי שתוכל לערוב לכך שזו מתבצעת כראוי, באופן 

שיוודא תפוקה מקסימלית.

	4 של . רחב  ומגוון  רבה  תחרות  יש  הביתי  הסולארי  בשוק  החברות:  בחינת 
חברות. חלקן ותיקות וגדולות, חלקן צעירות וקטנות. חלקן בעלות ניסיון של 
15 שנה ואלפי מערכות וחלקן בעלות ניסיון מצומצם. בכל מקרה, יש לדרוש 
הפחות  לכל  שנים   3 של  ובאחריות  הטכניים  בסטנדרטים  עמידה  מהחברה 
לתקינות המערכת. מומלץ תמיד לבקש מהמציע המלצות ולשוחח עם אנשים 
שביצעו אצלם התקנה, לשאול שאלות הנוגעות לא רק לשלב ההקמה אלא 
גם לנושא השירות והאחריות לאחר ההקמה. בהחלטה על החברה המבצעת 
יש להתחשב בשיקולי המחיר ובשיקולי איכות ואמינות. לא מומלץ להחליט 
אך ורק על סמך מחיר נמוך. יש לדרוש גם אחריות ולבחון את החברות – האם 

יש להן היסטוריה של אמינות בשירות.

	5 התקנה ובקרת איכות: מה יש לבדוק מול החברות שבחרנו להתקנה וכיצד .
ניתן לבצע בקרה על איכות העבודה? ראשית, יש לוודא, כי החברה עומדת בכל 
ההתחייבויות שהצהירה עליהן מבחינה טכנית, הביאה את הציוד שהתחייבה 
אליו בהסכם וכדומה. בדיקה כזאת ניתן לבצע במעמד הגעת הציוד, בבחינה 
מול המפרט הטכני המצורף להסכם הרכישה. יש לבחון את הרשום על גבי 
לשטח.   שהובאו  הספקיות  הן  בהסכם  שפורטו  החברות  כי  ולוודא  האריזה 
מבחינת בקרה על העבודה, יש לציין, כי נדרש ידע טכני שלא מצוי בידי כל 
ואיכות  כגון עובי הכבלים החשמליים  ידע כדי לבחון היבטים  אחד. למשל, 
הברגים של הקונסטרוקציה. לכן, אם מעוניינים בבקרת איכות עד לרמה זו 
ועל אף שיש בכך עלות נוספת, מומלץ להביא יועץ שיבצע בקרה על איכות 

העבודה.
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בחירת חברה סולארית
מסמך התקשרות מול חברה סולארית - חוזה רכישה

קיימות היום אפליקציות שבאמצעותן ניתן לקבל הצעות מחיר למערכות 
סולאריות, הן עבור בתים צמודי קרקע והן עבור בניינים משותפים:

למידע נוסף:
באתר של איגוד החברות לאנרגיה מתחדשת ניתן למצוא את מרבית החברות 

 המשווקות מערכות סולאריות

חיפוש באינטרנט מאפשר למצוא חברות נוספות.

שימו לב: 
לא כל החברות הפועלות בשוק הבתים הפרטיים מציעות גם הקמה של גג 

סולארי בבניין משותף ולא כל החברות מציעות מודל ליסינג של יזמות.

"שמש לכולם" )המיזם החברתי העומד מאחורי פרסום זה( מציע ליווי והכוונה 
www.SunForEveryone.org :לכל בניין משותף המעוניין בכך

לאתר איגוד החברות לאנרגיה מתחדשת

greendays.co.ilorganuz.comלאתר שמש לכולם

קליק לקישור

https://www.greenrg.org.il/he-il/
https://greendays.co.il/
https://www.organuz.com/
https://sunforeveryone.org/
https://drive.google.com/file/d/15NoskWMJk2MEijputAeA-Onl7_g0ZHX5/view?usp=sharing
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BOT/4. מערכת סולארית במודל ליסינג
בבניין משותף, המודל הנפוץ יותר להקמת מערכת סולארית הוא מודל הליסינג. 
הניסיון מלמד, שקל יותר לשכנע את בעלי הדירות בבניין לאמץ מודל זה, שעל פיו 
בעלי הדירות לא נדרשים להוצאה כלשהי מכיסם. החברה הסולארית היא היזם, 
מקימה את המערכת על חשבונה, מתחזקת אותה לאורך כל תקופת ההתקשרות 
מהכנסות  באחוזים  להיות  יכול  התשלום  בגג.  השימוש  עבור  לבניין  ומשלמת 

החברה או סכום קבוע שנתי לכל תקופת ההסכם.

ניתן למצוא הצעות להקמת מערכת במודל ליסינג, אך  גם בבתים צמודי קרקע 
התחום פחות מפותח בשל קוטנה של המערכת הסולארית.

גם כאן חשוב לבחון את הצדדים הטכניים של המערכת, לפי המפרט המומלץ. 
עם זאת, מאחר שהחברה היא האחראית על המערכת לאורך תקופת ההתקשרות, 

יש להניח כי היא תוודא איכות ותקינות המערכת לטובת תפוקה מקסימלית. 

בחינת החברות – במקרים אלה דרוש אמון בין החברה הסולארית לבעלי הדירות 
בבניין, שכן מדובר בתקופה ארוכה של התקשרות. מומלץ להתייעץ עם יועצים 
כבר  החברות  שבהן  מבניינים  או  מבתים  המלצות  ולקבל  מקצועיים  סולאריים 

ביצעו התקנה במודל זה.

נקודות חשובות לחוזה בין ועד בית לחברה סולארית

קליק לקישור

חוזה ליסינג בין נציגות בניין וספק סולארי 

קליק לקישור

https://authorities.sunforeveryone.org/wp-content/uploads/2025/04/%D7%97%D7%95%D7%96%D7%94-%D7%9E%D7%95%D7%9E%D7%9C%D7%A5-%D7%91%D7%9C%D7%99%D7%A1%D7%99%D7%A0%D7%92.pdf
https://docs.google.com/document/d/1awo4NqCyPETUXlgEJQ_agrguk9OKwOwG/edit?usp=sharing&ouid=102028818239845838253&rtpof=true&sd=true
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5. תפעול המערכת: ניטור, תחזוקה וביטוח
תחזוקה

ותחזוקה  תפעול  נדרשים  הסולארית  המערכת  של  ויעיל  מרבי  ניצול  עבור 
מיטביים. אלו יכולים להתבצע באופן עצמאי על ידי בעל המערכת, על ידי החברה 
הסולארית בהסכם מותאם, או על ידי חברה חיצונית שמתמחה בניטור ומספקת 
המערכת  את  המקימה  החברה  עם  להתקשרות  המומלץ  הרף  תחזוקה.  שירותי 
לתפעול ולתחזוקה הוא שלוש שנים, שכן אם יש בעיות במערכת זהו פרק הזמן 
שבו הן מתגלות. בתום שלוש שנים הסכם התפעול והתחזוקה מסתיים והמערכת 
חוזרת לאחריותו של הבעלים, אשר יכול לחתום הסכם המשך עם הקבלן הקיים, 

או עם קבלן אחר, או לבחור לטפל במערכת בעצמו.

התחזוקה הנדרשת למערכת סולארית ביתית כוללת:

1. שטיפת הפאנלים מאבק

עקב מזג האוויר בישראל, הטל המתעבה לפנות בוקר על הפאנלים סופח אבק 
בעיקר  נפוצה  זאת  תופעה  הפאנלים.  על  אבק  להצטברות  מביאה  והתייבשותו 
מצטבר  לא  כלל  ובדרך  הפאנלים  את  שוטף  הגשם  כשבחורף  המעבר,  בעונות 
אבק בעונה זו )כמובן שהדבר תלוי במיקום ובכמות הגשמים(. מומלץ לשטוף את 
הפאנלים בין ארבע לשש פעמים בשנה. יש חשיבות לשטוף את הפאנלים ב"מים 

רכים", שהוצאה מהם האבנית, כדי שלא תהיה הצטברות אבנית על הפאנלים. 

דרכים אחדות לשטיפת הפאנלים:

• באופן עצמאי: ניתן לרכוש מערכת שטיפה ולבצע את השטיפה באופן עצמאי. 	
עלות מערכת, כולל מגבים ומערכת לריכוך מים, היא בסביבות 2,000 ש"ח.

• שירות באמצעות קבלן חיצוני: הצעות לשטיפת מערכת תלויות בגודל המערכת 	
והן בסדר גודל של 500-450 ש"ח לשטיפה למערכת קטנה. 

• ק"ו 	 לכל  לשנה  ש"ח   100-70 של  גודל  בסדר  למערכת:  כולל  שירותים  קבלן 
מותקן )תלוי בגודל מינימלי של המערכת(. ניתן לקבל מספר שטיפות ובדיקות 

כלליות של המערכת )קונסטרוקציה וחשמל(.

• את 	 עצמאי  באופן  השוטפות  מערכות  קיימות  אוטומטית:  שטיפה  מערכת 
הפאנלים. לשם כך, דרוש חיבור מים קבוע למערכת. בנוסף לכך יש הוצאה 
ייתכן  לק"ו מותקן.  כ-350 ש"ח  גודל של  גבוהה, בסדר  יחסית  נוספת, שהיא 
כי מערכות אלה יוזלו בעתיד. התקנת מערכת כזאת מומלצת יותר במערכות 

מסחריות.

2. בדיקה שנתית של הקונסטרוקציה ובדיקה דו-שנתית של מערכת החשמל

ניטור
המערכת  של  הניטור  את  מספקים  דרכן  מחוברת  שהמערכת  הממירים  כיום, 
ונותנים תמונה של ייצור החשמל בכל רגע ורגע, כמו גם סיכומים ברמה יומית, 
חודשית ושנתית. אם מותקנת מערכת עם אופטימייזרים על כל פאנל או על כל 
שני פאנלים, הניטור יכול להיות ברמת הפאנל. במערכות אלו, אם מתגלה תקלה 
או בעיה בפאנל מסוים – ניתן לראות זאת מיד. מרבית המערכות נותנות התראות 

על תקלות ממערכת הניטור ללקוח.

ביטוח: בבית צמוד קרקע, מומלץ להוסיף לביטוח המבנה של הבית את המערכת 
הסולארית. תוספת המערכת הסולארית לביטוח הביתי צריכה להגן גם על נזקים 
אפשריים למערכת, כתוצאה מתקלה, מזג אוויר קיצוני או פגיעה חיצונית אחרת.

 – ק"ו   15 של  מערכת  עבור  הביתי.  לביטוח  קטנה  בתוספת  מדובר  כלל  בדרך 
התוספת היא של מאות שקלים בודדים. 

לביטוח  אותה  ולהוסיף  המערכת  את  לבטח  יש  רכישה,  במודל  משותף,  בבניין 
המבנה, זאת אם הבניין בוחר לבטח את החלק של הרכוש המשותף במבנה ולא 
רק את הדירות. עלות תוספת הביטוח לבניין יכולה להגיע ל-2,000-1,000 ש"ח 
)למערכת של 22-15 ק"ו(, כל זה תלוי גם באופיו של הבניין שבו הוקמה המערכת.

במודל ליסינג, האחריות, כולל הביטוח, היא על החברה הסולארית אשר הקימה 
את המערכת ומתפעלת אותה לאורך תקופת ההסכם עמה.
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6. יישום הקמתן של מערכות היברידיות לחימום 
מים וחשמל בבנייני מגורים

יישום טכנולוגיית ה-PVT ההיברידית, המשלבת פאנלים לחימום מים ופאנלים 
מגורים.  בבנייני  בחיתוליה  עדיין  אחד,  במתקן  חשמל  לייצור  פוטו-וולטאיים 

האפשרויות ליישום מערכות אלה:

על  הארוך מקשה  ההחזר  וזמן  גבוהה  הראשונית  רכישת מערכת: ההשקעה   .1
כדאיות כלכלית, אפילו כשלוקחים בחשבון את החיסכון בעלויות חימום המים.

2. מודל יזמות )BOT(:  חברות יזמות מציעות להקים מערכת היברידית בבניינים, 
לספק מים חמים ולהפיק חשמל. במודל זה קיימות מספר אפשרויות:

• הדיירים משלמים סכום חודשי קבוע עבור מים חמים, או מקבלים את המים 	
החמים ללא עלות.

• שנים 	 )כ-12  שנים  מספר  למשך  ליזם  מועברות  החשמל  ממכירת  ההכנסות 
בדרך כלל, אך הנושא ניתן למשא ולמתן מול היזם(.

• לאחר מכן, המערכת הופכת לרכוש הדיירים וכל ההכנסות ממכירת החשמל 	
יעברו אליהם.

• לדיירים 	 החשמל  מהכנסות  חלק  ומעביר  המערכת  את  מקים  היזם  לחלופין, 
והמערכת נשארת בבעלותו למשך 25 שנים.
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התייעלות אנרגטית וחיסכון באנרגיה
כלכליות  )סביבתיות,  ציבוריות  יש השלכות  ייצור חשמל  סוג של  מאחר שלכל 
וחברתיות(, החשמל הזול ביותר והנקי ביותר שניתן „לייצר” הוא החשמל שייצורו 
נחסך מאיתנו. התייעלות אנרגטית, חיסכון בצריכת חשמל וניהול חכם של צריכת 

החשמל ניתנים להשיג באמצעים שונים, בדרכים חכמות ופשוטות.

הפסקת  של  שבמצב  מאחר  אנרגטי  ביטחון  על  לחשיבה  גם  רלוונטי  הנושא 
ניתן להפעיל את כל  יהיה  חשמל, גם כאשר הותקנה מערכת אגירה קטנה, לא 
רצוי לחשוב על האמצעים  לכן,  זמן.  ובוודאי לא לאורך  בבית  מכשירי החשמל 
להביא  ובכך  ביותר,  החשובים  החשמל  מכשירי  לגבי  בעיקר  ביותר,  היעילים 
לחיסכון ולהתייעלות בצריכת החשמל גם בעת שגרה וגם להבטיח את הזמינות 

של המכשירים הקריטיים ביותר בזמן חירום. 

אמצעים בסיסיים להשגת התייעלות אנרגטית בבית ובדירה
תאורה

• החלפת הנורות לנורות לד חסכוניות ובעלות תוחלת חיים גבוהה יותר. נורות לד 	
צורכות עד 80% פחות אנרגיה בהשוואה לנורות הלוגן ונורות ליבון מסורתיות.

• מסדרונות 	 מדרגות,  כמו  בשטחים  אוטומטית  ותאורה  תנועה  חיישני  התקנת 
ובתאורת חוץ.

מוצרי חשמל בדירוג אנרגטי גבוה

• רכישת מוצרי חשמל בדירוג אנרגטי גבוה תוביל לחיסכון משמעותי בחשמל 	
לאורך השנים.

• מומלץ להעדיף מזגנים, תנורי אפייה, מקררים, מכונות כביסה ומדיחים בעלי 	
תוויות אנרגטיות מהדרגות הגבוהות משום שאלה הם בעלי הצריכה הגבוהה 

ביותר ברוב משקי הבית.

אקלים

• ו-19 	 בקיץ  מעלות   25 של  נוחה  למידה  הטמפרטורה  את  כוונו  אוויר:  מיזוג 
מעלות בחורף. התקנת תרמוסטט חכם תאפשר ויסות מדויק יותר.

• חימום: המזגן הוא אמצעי החימום היעיל והחסכוני ביותר.	

• בידוד החלונות והפתחים של הבית: בית עם בידוד טוב מאפשר לחסוך עלויות 	
של מזגן או תנור וגם משפר את הבידוד האקוסטי של הבית. מומלץ להתמקד 
בחלונות ובדלתות, שמהווים נקודות תורפה לבריחת חום וקור: להתקין חלונות 
בעלי זגוגית כפולה; לצפות את הזגוגיות בחומר מסנן קרינה, המאפשר לאור 
לחדור אבל מפחית את כניסת החום; להוסיף פסי אטימה לאיטום הפתחים 
הקיץ  בימי  לרצפה.  הדלת  שבין  הפתחים  ולאיטום  למשקוף  החלון  שבין 
החמים, הצללת חלונות על ידי תריסים או סוכך שמגן על החלונות ובמרפסת, 

תמנע כניסת אור שמש ישיר לתוך הבית ותפחית את חימומו.

ניהול חכם של האנרגיה

• כיבוי מכשירים שלא בשימוש. הימנעות מהשארתם במצב המתנה.	

• התקנת מכשירי בקרה חכמים לניטור ולהפחתה של צריכת החשמל. טכנולוגיות 	
אלו מאפשרות שליטה מרחוק ומעקב מפורט אחר הצריכה.
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אמצעים להתייעלות בצריכת חשמל בבניין המשותף
בשטחים  אנרגיה  בצריכת  להתייעלות  מתייחסים  מטה  המפורטים  האמצעים 

משותפים בבנייני מגורים ולא בדירות הפרטיות. 

שטחים משותפים בבנייני מגורים מהווים מוקד משמעותי לצריכת אנרגיה. להלן 
מספר אפשרויות טכנולוגיות להתייעלות באנרגיה:

• תאורה: החלפת נורות ליבון ופלואורסצנט לנורות LED חוסכת עד 80% מצריכת 	
החשמל לתאורה. שילוב חיישני תנועה ואור מפחית את זמן הפעלת התאורה 

ב-50%-30% נוספים.

• דפוסי 	 לפי  המעליות  פעילות  את  מווסתות  חכמות  בקרה  מערכות  מעליות: 
השימוש – חוסכות 40%-20% מצריכת החשמל.

• חימום מים: אם קיימות מערכות חימום מים מרכזיות, המופעלות על חשמל 	

משאבות  חום.  משאבות  על  המופעלות  למערכות  לעבור  רצוי  סולר,  על  או 
חום מגיעות לנצילות של 400%-300% והן משמעותית יותר חסכניות בחשמל 

ממערכות חימום חשמליות רגילות.

• משאבות מים: החלפת משאבות ישנות למשאבות יעילות, ובפרט בעלות מנוע 	
במהירות משתנה, יכולה לחסוך 50%-30% מצריכת החשמל. מערכות בקרה 
חכמות, המווסתות את פעולת המשאבות לפי הצריכה בפועל, מוסיפות -15%

25% חיסכון נוסף.

משמעותי  לחיסכון  מביא  אך  ראשונית,  השקעה  דורש  אלו  טכנולוגיות  יישום 
לאורך זמן. לכן חשוב לבחון את עלותן לא רק בהסתכלות על העלות הראשונית, 

אלא על עלות התפעול, כולל עלות החשמל לאורך זמן.

למידע נוסף על התייעלות אנרגטית בבתים, בדירות ובבניינים:

אתר חברת החשמל – מחשבון לבדיקת עלות שימוש במכשירי חשמל ביתיים

חברת החשמל: שימוש חסכוני במכשירי החשמל

משרד האנרגיה והתשתיות – המלצות לחיסכון באנרגיה בבית

טיפים לחיסכון באנרגיה בבניינים

משרד האנרגיה:  התוכנית הלאומית להתייעלות באנרגיה 2030-2020:

משאבות מים

מודלים למבנים מאופסי אנרגיה, היתכנותם והתאמתם ליישום בישראל, המשרד להגנת הסביבה, 2016

https://www.iec.co.il/calculators/gadget
https://www.iec.co.il/content/info/safetypages/wiseconsumerism
https://www.iec.co.il/content/info/safetypages/wiseconsumerism
https://www.gov.il/he/pages/save_money_advise
https://www.kone.co.il/he/stories-and-references/stories/ten-ways-to-save-energy-in-your-building.aspx
https://www.gov.il/BlobFolder/news/energy_2030/he/energy_2030_updated.pdf
https://www.gov.il/BlobFolder/news/energy_2030/he/energy_2030_updated.pdf
https://waterworld.co.il/%d7%9e%d7%a9%d7%90%d7%91%d7%95%d7%aa-%d7%9e%d7%99%d7%9d-2/%d7%9e%d7%a9%d7%90%d7%91%d7%95%d7%aa-%d7%9e%d7%99%d7%9d-%d7%9b%d7%99%d7%a6%d7%93-%d7%9c%d7%91%d7%97%d7%95%d7%a8-%d7%9e%d7%a9%d7%90%d7%91%d7%aa-%d7%9e%d7%99%d7%9d-%d7%97%d7%a1%d7%9b%d7%95%d7%a0%d7%99
https://www.gov.il/BlobFolder/dynamiccollectorresultitem/research_0417/he/research_sviva_r0417.pdf
https://www.gov.il/BlobFolder/dynamiccollectorresultitem/research_0417/he/research_sviva_r0417.pdf
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 אספקת מים חמים: 
דודי שמש, PVT ומשאבות חום

פתרונות חימום מים: השוואת טכנולוגיות וחיסכון באנרגיה
ישנן  בישראל,  הביתית.  האנרגיה  מצריכת  משמעותי  חלק  מהווה  מים  חימום 
וחסרונות משלה  יתרונות  עם  כל אחת  מים,  לחימום  נפוצות  טכנולוגיות  מספר 

מבחינת צריכת החשמל והיעילות האנרגטית.

דוד חשמלי: אחת השיטות הנפוצות והפשוטות לחימום מים. למרות שדודים .1	
של  משמעותית  כמות  צורכים  עדיין  הם  יחסית,  יעילים  מודרניים  חשמליים 
חשמל. שימוש בטיימר וכיוון הטמפרטורה לרמה נמוכה יותר יכולים לחסוך עד 
20% מצריכת החשמל. בישראל, בתקנות התכנון והבנייה, שעברו בשנת 2019, 

הוחל איסור שימוש בדוד חשמל בבנייה חדשה. 

דוד שמש )לבית צמוד קרקע או דירה(: דוד שמש הוא פתרון נפוץ בישראל, .2	
המנצל את אנרגיית השמש לחימום מים. בימים שמשיים, דוד שמש כמעט 
בגיבוי חשמלי.  צורך  יש  מעוננים,  בימים  או  החורף  בימי  צורך חשמל.  שלא 
שימוש  ללא  השנתית  החמים  המים  מצריכת  כ-75%  לספק  יכול  שמש  דוד 
ובנוסף  365( השמש נמוכה וחלשה  )כ-90 ימים מתוך  בחשמל. בימי החורף 
עננים יכולים לכסות את השמיים, ולכן יעילות החימום של דודי השמש זניחה. 

הגיבוי לחימום מים בימים אלה הוא גיבוי חשמלי, בדומה לדוד חשמל רגיל.

מערכת סולארית מרכזית לחימום מים )לבניין מגורים(: מערכת זו דומה לדוד .3	
שמש ביתי, אך בקנה מידה גדול יותר עבור בניין שלם. צריכת החשמל משתנה 
בהתאם לגודל הבניין וכמות הדיירים, אך באופן כללי היא נמוכה מאוד בימים 

שמשיים. 

החום .4	 את  המנצלת  מתקדמת  טכנולוגיה  היא  חום  משאבת  חום:  משאבת 
מהאוויר או מהקרקע לחימום מים. משאבות חום יכולות להגיע ליעילות של 
350%-400%, כלומר על כל קוט"ש חשמל שהן צורכות, הן מייצרות 4-3 קוט"ש 
של אנרגיית חום. בהשוואה לדוד חשמלי, משאבת חום יכולה לחסוך כ-70% 

מצריכת החשמל.

ייצור .5	 משלבת  זו  מערכת   :)PVT( ותרמית  פוטו-וולטאית  משולבת  מערכת 
חשמל וחימום מים באמצעות פאנלים סולאריים מיוחדים. המערכת מייצרת 
חשמל במקום לצרוך אותו ומשתמשת בחום הנפלט מהפאנלים לחימום מים. 
כ-20%  כאשר   ,80%-70% של  כוללת  ליעילות  להגיע  יכולות   PVT מערכות 
מהאנרגיה מומרת לחשמל וכ-50%-60% לחום. מערכת כזו יכולה לספק את 
רוב צורכי החשמל וחימום המים של בית ממוצע, עם חיסכון פוטנציאלי של 

80%-90% בהוצאות האנרגיה הכוללות.
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השוואה וסיכום:
דוד חשמלי: הפתרון הפשוט ביותר, אך גם הצרכן הגדול ביותר של חשמל..1	

דוד שמש: חסכוני מאוד בחשמל, אך דורש גיבוי חשמלי בימים מעוננים..2	

מערכת סולארית מרכזית: יעילה מאוד לבניינים גדולים, עם חיסכון משמעותי .3	
בחשמל.

משאבת חום: יעילה מאוד ועובדת בכל מזג אוויר. ניתנת לניהול בהתאם לצורכי .4	
הראשונית  ההתקנה  עלות  אך  ריק(,  שהבית  בימים  כיבוי  )למשל,  השימוש 

גבוהה יחסית.

PVT: החסכונית ביותר מבחינת אנרגיה כוללת, אך גם היקרה ביותר .5	 מערכת 

להתקנה )עד היום הותקנה בעיקר במתקנים ציבוריים(.

בבחירת פתרון חימום מים, יש להתחשב לא רק בחיסכון באנרגיה, אלא גם בעלות 
ההתקנה הראשונית, בתחזוקה הנדרשת ובתנאים המקומיים, כמו אקלים ומבנה 
יכול  נבונים  צריכה  הרגלי  עם  יעילה  טכנולוגיה  של  שילוב  מקרה,  בכל  הבית. 
להוביל לחיסכון משמעותי בהוצאות האנרגיה ולהפחתת טביעת הרגל הפחמנית 

של משק הבית.

הפנייה למידע נוסף:

דודי שמש: משרד האנרגיה והתשתיות – המלצות לחיסכון באנרגיה בבית: כיצד בוחרים דוד שמש

מכון התקנים: המלצות לרכישה ושימוש בדודי חשמל ושמש

משאבות חום: גדיר מערכות בע"מ

מינהל התכנון: מערכות חימום מים והפקת אנרגיה בבניין מגורים, תקנה 24

https://www.gov.il/he/pages/save_money_advise?chapterIndex=2
https://www.sii.org.il/he/electricalproducts
https://gadir-systems.co.il/%D7%97%D7%99%D7%9E%D7%95%D7%9D-%D7%9E%D7%99%D7%9D-%D7%9C%D7%91%D7%99%D7%AA/
https://www.gov.il/BlobFolder/guide/presentations_local_committees/he/Local_committees_Seminar_presentation_Water_Regulations.pdf
https://www.gov.il/BlobFolder/guide/presentations_local_committees/he/Local_committees_Seminar_presentation_Water_Regulations.pdf
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הפקת אנרגיה מתחדשת בבית/בבניין
אנרגיה סולארית ביתית

אנרגיה סולארית ביתית היא השקעה שמשלבת חיסכון כספי ותרומה לסביבה. 
את  וממירים  הבית  גג  על  המותקנים  פוטו-וולטאיים  פאנלים  כוללת  המערכת 
אור השמש לאנרגיה חשמלית. המערכת מחוברת גם לבית וגם לרשת החשמל. 
בישראל, עלות התקנת מערכת סולארית ביתית נעה בין 50,000 ל-80,000 ש"ח, 

תלוי בגודל המערכת ובמורכבות ההתקנה.

ההשקעה הראשונית מחזירה את עצמה בדרך כלל תוך שש עד שמונה שנים, 
באמצעות החיסכון בחשבונות החשמל ובנוסף לו תשלומים על מכירת החשמל 

לרשת. 

את החשמל שמייצרת המערכת ניתן לנהל בשתי דרכים:

ומפחית .1	 הביתית  הצריכה  את  משמש  הבית,  דרך  עובר  מהמערכת  החשמל 
בבית,  נצרך  שלא  החשמל  כל  החשמל,  עודפי  מהרשת.  החשמל  צריכת  את 
מועברים לרשת החשמל ונמדדים על ידי המונה כחשמל שיוצר בבית. עבורם, 

מקבלים בעלי הבית תעריף מיוחד מחברת החשמל, בהסכם סגור ל-25 שנה. 

החשמל מהמערכת מועבר ישירות לרשת בלי לעבור דרך הבית. מוקם מונה .2	
נפרד )מונה ייצור( אשר מודד את החשמל שמיוצר בבית ונמכר לרשת.

עבור כל אחת מהאפשרויות האלה, תעריף החשמל שבו רוכשת חברת החשמל 
המיוצר  החשמל  כל  או  העודפים  רק  זה  אם  )בין  בבית  המיוצר  החשמל  את 
במערכת( הוא 0.48 ש"ח לקילוואט-שעה )ללא מע"מ, למערכות קטנות של עד 

15 קילוואט, בהסדרה הקיימת נכון לכתיבת שורות אלה(.

בנוסף לתעריף זה, בערים מעל 50,000 תושבים חל תעריף מיוחד נוסף – "פרמיה 
אורבאנית", בגובה של 6 אג' לקוט"ש )למידע נוסף על פרמיה אורבנית בנספח 8(.

אנרגיה סולארית בבנייני מגורים
מערכת סולארית בבנייני מגורים משותפים מוקמת בשטח הגג המשותף )ייתכן 
מחוברת  ולפיכך  החניון(  או  הבניין  קיר  כמו  נוספים,  משותפים  שבשטחים 
יכולה  זאת  מערכת  הבניין.  של  המשותפים  השטחים  של  החשמל  למערכת 
מים,  כמו תאורה, משאבות  )לשימושים  לשמש את מערכת החשמל המשותף 

ומערכות נוספות(.

ניתן לחבר את המערכת בשני אופנים: 

החשמל מהמערכת עובר דרך הבניין, משמש את הצריכה המשותפת ומפחית .1	
בבניין  נצרך  שלא  החשמל  כל  החשמל,  עודפי  מהרשת.  החשמל  צריכת  את 
ידי המונה כחשמל שיוצר  ונמדדים על  ייצורו, מועברים לרשת החשמל  בעת 

בבניין. עבורם, מקבלים בעלי הדירות תעריף מיוחד מחברת החשמל. 

החשמל מהמערכת מועבר ישירות לרשת בלי לעבור דרך הבניין. מוקם מונה .2	
נפרד )מונה ייצור( אשר מודד את החשמל שמיוצר בבית ונמכר לרשת. 

עבור כל אחת מהאפשרויות האלה, חברת החשמל מחויבת לרכוש את החשמל 
שנה.  ל-25  ובחוזה  מראש  קבוע  בתעריף  הסולארית  המערכת  ידי  על  המיוצר 
התעריף שבו רוכשת חברת החשמל את החשמל המיוצר בבניין משתנה לפי גודל 

המערכת )עומד על בין 48-45 אג' לקוט"ש, במערכות בגודל 30-15 ק"ו מותקן(.

המערכת הסולארית תפחית את עלויות החשמל של הבניין ותהווה מקור הכנסה 
לבניין ממכירת החשמל. בכך ניתן יהיה להוריד את תשלומי ועד הבית לדיירים, או 
לחסוך את הכסף ולהשתמש בו כ"קרן שפע" לבניין, למימון פרויקטים הנדרשים 

לתחזוקת הבניין.

 נספח 3
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בין  לנוע  יכולה  מגורים  בבניין  סולארית  מערכת  להתקנת  הראשונית  העלות 
70,000 ל-200,000 ש"ח, תלוי בגודל הבניין ובשטח הגג הזמין להתקנה. החזר 
ההשקעה יהיה תוך חמש עד שמונה שנים, מהחיסכון בחשמל וממכירת החשמל 

לרשת.

לפי חוק המקרקעין, בבניין משותף ניתן להקים מערכת סולארית על הגג בשני 
אופנים:

	1 אם 66% מבעלי הדירות בבניין החליטו על הקמת מערכת סולארית, הם יכולים .
במערכות  לפגוע  )מבלי  המשותף  הבניין  בגג  הפנוי  החלק  כל  על  להקימה 

שקיימות על הגג אשר תופסות חלק ממנו(.

	2 אם דייר אחד או יותר מעוניינים להקים מערכת הם יכולים לעשות זאת על .
החלק היחסי שלהם בגג. החוק מגדיר כיצד מחושב חלק זה, לפי גודל הדירה 
ביחס לכלל הדירות בבניין. במצב כזה, הדייר לא צריך לקבל הסכמה מדיירים 
אחרים ויכול לממש את זכותו על חלקו היחסי בגג. מאידך, חלק זה בגג הוא 
בדרך כלל קטן )לעיתים קטן מאוד( ולא מאפשר הקמת מערכת שמחזירה 

את עלותה בפרק זמן סביר.

במצב של הקמת המערכת בבניין על ידי יזם סולארי במודל "ליסינג", השימוש 
במונה ייצור מאפשר ליזם להקים את המערכת ולהבטיח את ההכנסה דרך חוזה 
מוועד  עבורו  ולתשלומים  החשמל  לצריכת  קשר  בלי  החשמל  לחברת  מכירה 

הבניין.

בטכנולוגיה הזמינה בשוק, בזמן כתיבת מדריך זה )2025(, מורכב מאוד לחבר את 
אך  טכנית-הנדסית,  מבחינה  הדבר אפשרי  הבניין.  לדירות  המערכת המשותפת 
מורכב ויקר מאוד. ייתכן כי בעתיד יהיו מערכות שיוכלו לתת מענה לתחום זה, 
וכך מערכת סולארית שתוקם על הגג ואף על קירות הבניין תוכל לספק חשמל 

לדירות עצמן.

למידע נוסף:
     מדריך לתושבים באתר "שמש לכולם"

https://guides.sunforeveryone.org/residents-guide
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אגירת אנרגיה חשמלית
 נספח 4

אגירת אנרגיה היא טכנולוגיה מרכזית במערכות אנרגיה מודרניות, במיוחד כאשר 
מדובר במקורות אנרגיה מתחדשים, כמו שמש ורוח. מערכות אגירה מאפשרות 
לשמור אנרגיה לשימוש עתידי, במקום להשתמש בה מיידית לאחר ייצורה. אחת 
הטכנולוגיות הנפוצות ביותר לאגירת אנרגיה ביתית היא מצברי ליתיום-יון )בדומה 
גדולה של  כמות  לאגור  הרכבים החשמליים(. מצברים אלה מסוגלים  לסוללות 
בשעות  בבית  החשמל  למערכת  חשמל  ולספק  יחסית  קטנים  בממדים  אנרגיה 

שבהן ייצור האנרגיה הסולארית נמוך או לא קיים כלל )בשעות הלילה(.

בבתים צמודי קרקע, מערכת אגירת אנרגיה כוללת לרוב מצבר המחובר למערכת 
הסולארית הביתית. המערכת פועלת כך שהחשמל הנוצר מהפאנלים הסולאריים 
והלילה,  הערב  בשעות  החשמל  מכשירי  להפעלת  ומשמש  במצבר,  נאגר  ביום 
האגירה  נפח  רבים  שבמקרים  )משום  הצורך  במידת  מהרשת  צריכה  עם  יחד 
המותקן אינו מספיק לכל צורכי הבית בשעות אלה(. המערכות כוללות גם ממיר 
)inverter(, שהופך את האנרגיה החשמלית שנשמרה מזרם ישר לזרם חילופין, 
המתאים לשימוש במכשירי חשמל ביתיים. במערכת שכוללת אגירה יש להתקין 

ממיר מסוג היברידי שמתאים למערכות כאלה. 

כמו  שימושים,  למגוון  לשמש  יכולה  אנרגיה  אגירת  משותפים,  מגורים  בבנייני 
תאורה, הפעלת מעליות )אם יש הספק מתאים ממערכת האגירה(, משאבות מים, 
מפוחי אוויר לחניונים תת-קרקעיים ומערכות מרכזיות נוספות. המערכות האלו 

יכולות להיות מחוברות לפאנלים סולאריים המותקנים על גג הבניין.

סולארית,  אנרגיה  על  הסתמכות  ללא  גם  לפעול  יכולה  אנרגיה  אגירת  מערכת 
כך שכל החשמל שנטען בה מגיע מרשת החשמל בלבד. מצברים אלה נטענים 
מרשת החשמל בזמנים שבהם צריכת החשמל נמוכה ומחירו נמוך בהתאם )כגון 
בשעות הלילה(, ומשחררים את האנרגיה בזמן של ביקוש גבוה )ומחירי חשמל 

יכולות להבטיח לתושבים אספקת  גבוהים( או הפסקת חשמל. מערכות כאלה 
חשמל יציבה גם במצבי חירום.

במצב של הפסקת חשמל, מערכת האגירה יכולה לספק חשמל לצרכים החיוניים 
של הבית או הבניין )בהתאם לנפח האגירה והדרישה לחשמל(. לרוב מדובר במתן 
המערכות  רק  כי  להבטיח  הדרך  בשגרה.  מאשר  יותר  מצומצמת  לצריכה  מענה 
כך,  בבניין  או  בבית  החשמל  מערכת  את  לבנות  היא  חשמל  יקבלו  החיוניות 
החשמל  ל”מעגל  שמחוברות  חשמל  נקודות  רק  חשמל  הפסקת  של  שבמקרה 
יקבלו הזנה,  לצורכי חירום” )שמופרד משאר מערכת החשמל בבניין או בבית( 
ולא כל נקודות החשמל האחרות שלא הוגדרו כחיוניות. בניית מערכת כזו דורשת 
תכנון מקדים ומיפוי צרכים ודרישות לחשמל במצב של הפסקת חשמל ממושכת.

בישראל, אגירת אנרגיה הופכת לחשובה יותר ויותר עם העלייה בשימוש באנרגיה 
סולארית, ועם הדאגה לשמירה על ביטחון האנרגיה. התקנת מערכות אלו בבתים 
צמודי קרקע ובבנייני מגורים יאפשרו ליהנות מאספקת חשמל רציפה ונקייה גם 
כאשר ייצור החשמל אינו יציב. זה היתרון המשמעותי לשילוב של שתי המערכות 

הללן, כפי שתואר בפירוט במדריך זה.
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)EV( עמדות טעינה לרכבים חשמליים
 נספח 5

מערכות טעינה לרכבים חשמליים בבתים צמודי קרקע:
של  החשיבות  גוברת  בישראל,  חשמליים  רכבים  של  בפופולריות  העלייה  עם 
ביתית הכרחית לבעלי רכבים חשמליים.  ביתיות. עמדת טעינה  מערכות טעינה 
בקלות  אותה  להתקין  ניתן  לבית,  הצמודה  חנייה  כשיש  קרקע,  צמודי  בבתים 

ובעלות נמוכה יחסית.

דורשת תכנון  בישראל  צמוד קרקע  בבית  לרכב חשמלי  התקנת מערכת טעינה 
מוקדם, עמידה בתקנים ובדרישות החוק, ושיקולים של בטיחות ויעילות אנרגטית. 
עם זאת, היא מספקת פתרון נוח וחסכוני לטווח ארוך לבעלי רכבים חשמליים. 
העדכניות  ההנחיות  אחר  ולעקוב  מוסמכים  מקצוע  אנשי  עם  להתייעץ  חשוב 

ביותר של הרשויות הרלוונטיות בעת תכנון והתקנת מערכת טעינה ביתית.

 – לניהול  הניתנות  כאלה  יהיו  הטעינה  עמדות  כי  היא  האנרגיה  משרד  המלצת 
תומכות בפרוטוקול ICPP 1.6 לפחות. בעתיד, צפויות להיות אפשרויות להיכנס 
לתוכניות "ניהול ביקושים" באמצעות ספק החשמל, מה שיוזיל עלויות ויגדיל את 

הכדאיות בהקמת עמדה מנוהלת.

      למידע נוסף: רשות החשמל - הנחיות להתקנת מערכת טעינה לרכב חשמלי 

מערכות טעינה לרכבים חשמליים בבנייני מגורים משותפים
בנייני מגורים רבים מתמודדים עם האתגר של אספקת פתרונות טעינה לרכבים 
החשמליים של הדיירים. ישנן מספר אפשרויות להתקנת מערכות טעינה, החל 
מעמדות טעינה פרטיות ועד למערכות מרכזיות מנוהלות. נסקור את האפשרויות 

השונות, יתרונותיהן וחסרונותיהן.

)חנייה  לדירות  משויכים  להיות  יכולים  החנייה  מקומות  משותפים  בבניינים 
משויכים  ולא  משותפים  או  בטאבו,  הדירות  בעלי  שם  על  ורשומים  מוצמדת( 

לבעלי הדירות. ההתייחסות לכל אחד מהמצבים שונה. 

במצב שבו החניות משויכות לבעלי הדירות בטאבו, ניתן להקים עמדות טעינה 
במספר אופנים:

1. עמדות טעינה פרטיות

כל דייר מתקין עמדת טעינה פרטית בחנייה שלו, המחוברת למונה החשמל של 
דירתו. על בעל הדירה להודיע לשאר הדיירים על תוכניתו להקים עמדת טעינה, 

אך הוא לא נדרש לקבל את הסכמתם.

יתרונות:

• פשטות בהתקנה ובתפעול.	

• שליטה מלאה של הדייר על המטען שלו.	

• אין צורך בקבלת הסכמה מוועד הבניין או מדיירי הבניין.	

חסרונות:

• כדי 	 )תלוי בתשתית שיש להקים  יחסית  גבוהה  עלות התקנה שיכולה להיות 
להגיע ללוח החשמל הדירתי או למונה החשמל של הדירה(.

• קושי בהרחבת המערכת בעתיד למכוניות נוספות ללא הגדלת חיבור.	

• של 	 העלויות  בשל  החשמל  משק  מבחינת  הן  חיסרון   – מנוהלת  לא  מערכת 
צריכת חשמל גבוהה בשעות העומס, והן מבחינת הבניין – העלאת עומס ברמה 
מקומית עלולה לגרום לבעיות ואף הפסקות חשמל בבניין עצמו, כמובן שהדבר 

תלוי בגודל הבניין ובכמות המכוניות החשמליות המחוברות ברגע נתון.

• יש לציין, כי כל עמדת טעינה המחוברת ללוח החשמל הדירתי לא משפיעה 	
ישירות על צריכת החשמל של הבניין. אולם, אם הרבה רכבים מחוברים ישירות 

https://www.gov.il/BlobFolder/generalpage/mm_ezer_tak_han_peir_hav_2025/he/Files_Minhal_Hashmal_Files_Seder_Hadash_2025_Hanhayot_files_rechev_hashmali_1.%20hanhayot_tehina_malle.pdf
https://www.gov.il/BlobFolder/generalpage/mm_ezer_tak_han_peir_hav_2025/he/Files_Minhal_Hashmal_Files_Seder_Hadash_2025_Hanhayot_files_rechev_hashmali_1.%20hanhayot_tehina_malle.pdf
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לדירות הפרטיות, סך כל הצריכה תייצר עומס על הרשת באופן כזה שיידרש 
שדרוג של השנאים אליהם מחובר הבניין )מחוץ לבניין, בדרך כלל(. במצב כזה, 

ללא שדרוג מערכות, עלול להיות עומס שיביא להפסקות חשמל בבניין כולו.

2. עמדת טעינה פרטית, המחוברת לתשתית החשמל הציבורית
העמדה במקרה זה תהיה מחוברת למערכת החשמל הציבורית של הבניין. עמדת 
הטעינה היא בכל מקרה פרטית – של בעל הדירה והחנייה. הסיבות להעדיף לחבר 

את העמדות למערכת הציבורית יכולות להיות:

• החשמל 	 ללוח  הפרטית  הטעינה  עמדת  את  לחבר  מאפשרת  לא  התשתית 
הדירתי.

• בשל גובה ומרחק מהדירה, יקר מאוד לחבר את עמדת הטעינה הפרטית ללוח 	
הדירתי.

כדי להתחבר ללוח החשמל הציבורי של הבניין, יש לקבל את הסכמת אספת בעלי 
הדירות )יש צורך ברוב רגיל של האספה(. כמו כן, יש לקבוע את אופן התשלום 
של הדייר לוועד הבית של הבניין עבור החשמל הנצרך מהמערכת ולהקים מונה 

ייעודי למדידת צריכת החשמל.

ניתן להזמין חיבור חשמל משותף ייעודי לטעינת רכבים חשמליים בבניין, שאליו 
יחוברו עמדות הטעינה.

במקרה שבה חוברה עמדה לתשתית, ובעל דירה נוספת מבקש להתחבר אליה, 
בעל העמדה הראשונה מחויב לאפשר לו להתחבר באותו אופן ולא יכול למנוע 
מבעל/י דירות נוספים להתחבר באמצעות אותו חיבור. ככל שיש עלויות נוספות 
להרחבת התשתית, הן יחולו על כלל המשתמשים. ככל שיצטרפו אל הנושאים 
גם את העלויות הקודמות  יחלקו איתם  נוספים, הם  בעלויות אלה בעלי רכבים 

שהוצאו על ידי מתקיני העמדות הראשונים.

באמצעות  מנוהלות  יהיו  הציבורי  החשמל  לחיבור  המחוברות  הטעינה  עמדות 
מערכת מרכזית חכמה.

3. הקמת תשתית לחיבור עמדות טעינה ברחבי חניון הבניין.
תשתית מסוג זה תוקם בחניון הבניין המשותף ותאפשר חיבור של עמדות טעינה 
לחיבור  מחוברת  ותהיה  מרכזית  טעינה  ניהול  מערכת  תכלול  התשתית  רבות. 

החשמל הציבורי של הבניין או לחיבור חשמל ייעודי לטעינת רכב.

הניהול החכם המרכזי של הטעינה יכלול תזמון טעינה, חלוקת עומסים ותמחור 
דינמי )לפי שעות שיא ושפל(.

בבניין להקמת מערכת  הדירות  בעלי  הדיירים באספת  רוב  נדרשת החלטה של 
מרכזית. מאחר שתשתית זאת היא תשתית משותפת, העלויות של הקמתה יחולו 
יזם  עם  התקשרות  לגבי  החלטות  לקבל  יכולה  האספה  הדירות.  בעלי  כלל  על 

חיצוני, שייקח על עצמו את ההשקעה בתשתית.

יתרונות:

• ניצול מיטבי של תשתית החשמל הקיימת.	

• אפשרות הרחבה בקלות לרכבים נוספים.	

• אפשרות לתמחור גמיש ומותאם אישית )לפי צורכי הצרכן(.	

• ניהול יעיל של צריכת החשמל בשעות שיא ומניעת עומסי חשמל והפסקות 	
חשמל. 

חסרונות:

• עלות התקנה ראשונית גבוהה של המערכת )לעומת עמדת טעינה פרטית( וגם 	
עלויות החשמל יכולות להיות גבוהות יותר עבור הצרכן הפרטי )אם מתקשרים 

עם יזם עסקי(.

• מורכבות טכנית גבוהה יותר.	
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קיימת  לא  כאשר  בטאבו:  הדירות  לבעלי  משויכות  אינן  החניות  שבו  במצב 
חנייה פרטית הרשומה בטאבו, יש צורך בהקמת עמדת/עמדות טעינה ציבוריות 
משותפות, שיכולות לשמש את כלל דיירי הבניין. מצב זה עדיין לא מוסדר בחוק, 
אך קיימת הצעת חוק בשלבי אישור שמסדירה נושא זה. נדרשת הסכמה של 66% 
מבעלי הדירות להקמת עמדת טעינה בחנייה משותפת. אם החנייה הופכת להיות 

מוצמדת לאחד מבעלי הדירות, נדרשת לכך הסכמה של 100% מבעלי הדירות.

שיקולים בבחירת מערכת הטעינה
	1 תשתית חשמל קיימת: יש לבדוק את יכולת תשתית החשמל הקיימת בבניין .

לתמוך במערכת הטעינה המתוכננת. אם נדרשת הגדלת חיבור חשמל, הדבר 
למצוא  לנסות  יש  לכן,  מסוימים.  במקרים  שנים  ואף  חודשים  לארוך  יכול 
את הדרך להשתמש בתשתית החשמל הקיימת ככל שניתן, וזאת רק על ידי 

מערכת חכמה המבצעת ניהול של הטעינה.

	2 צורכי הדיירים: מומלץ לערוך סקר צרכים בקרב הדיירים לגבי הכוונה לרכוש .

עתידים  זמן  טווחי  באילו  לדעת  כדי  וזאת  השימוש,  ודפוסי  חשמלי  רכב 
להיכנס רכבים חשמליים חדשים לבניין.

	3 תקציב: יש לשקול את העלות הכוללת של ההתקנה והתחזוקה מול התועלת .
לטווח ארוך.

	4 יחסית עם . גמישות עתידית: חשוב לבחור מערכת שניתנת להרחבה בקלות 
הגידול בביקוש. מומלץ לקחת בחשבון, כי לפי החלטת ממשלה משנת 2021, 
בשנת 2030 אמורים להימכר בישראל רק רכבים חשמליים )ההחלטה עדין 

לא מחייבת בתקנות ייבוא כלי רכב(. 

	5 אבטחה: יש לוודא שהמערכת כוללת אמצעי אבטחה נאותים למניעת שימוש .
לא מורשה וגניבת חשמל, כמו גם הגנה מפני התקפות סייבר.

	6 ממשק משתמש: חשוב לבחור מערכת עם ממשק ידידותי למשתמש, כולל .
אפליקציה לניהול ולניטור הטעינה.

	7 תמיכה טכנית: יש לוודא זמינות של תמיכה טכנית ושירות לטווח ארוך..

למידע נוסף:

 משרד האנרגיה: מדריך הקמת עמדות טעינה בבתים משותפים )2024(

מאמר באתר EVENERGY המספק מידע על טעינת רכב חשמל )אתר מידע שיש בו גם צד מסחרי(

https://www.gov.il/BlobFolder/rfp/ev-040624/he/ev-040624.pdf
https://www.gov.il/BlobFolder/rfp/ev-040624/he/ev-040624.pdf
https://www.evenergy.co.il/procedure-for-installing-ev-charging-stations/#:~:text=%D7%94%D7%97%D7%95%D7%A7%20%D7%9C%D7%92%D7%91%D7%99%20%D7%94%D7%AA%D7%A7%D7%A0%D7%AA%20%D7%A2%D7%9E%D7%93%D7%AA%20%D7%98%D7%A2%D7%99%D7%A0%D7%94,%D7%91%D7%A2%D7%9C%20%D7%94%D7%97%D7%A0%D7%99%D7%99%D7%94%20%D7%93%D7%A8%D7%9A%20%D7%94%D7%A8%D7%9B%D7%95%D7%A9%20%D7%94%D7%9E%D7%A9%D7%95%D7%AA%D7%A3
https://www.evenergy.co.il/procedure-for-installing-ev-charging-stations/#:~:text=%D7%94%D7%97%D7%95%D7%A7%20%D7%9C%D7%92%D7%91%D7%99%20%D7%94%D7%AA%D7%A7%D7%A0%D7%AA%20%D7%A2%D7%9E%D7%93%D7%AA%20%D7%98%D7%A2%D7%99%D7%A0%D7%94,%D7%91%D7%A2%D7%9C%20%D7%94%D7%97%D7%A0%D7%99%D7%99%D7%94%20%D7%93%D7%A8%D7%9A%20%D7%94%D7%A8%D7%9B%D7%95%D7%A9%20%D7%94%D7%9E%D7%A9%D7%95%D7%AA%D7%A3


אפשרות לעמדת 
טעינה

סוג חנייה או 
נושא להסדרה

לאן העמדה 
מחוברת

הרוב הנדרש להסכמה מקרב 
בעלי הדירות בבניין

מול מי נקנה החשמל על מי העלויות
לטעינת הרכב

תנאים והתניות

הודעה לדיירים עמידה חח"י - מונה דירתיבעל העמדהאין צורךחיבור דירתימוצמדתפרטית
בכל דין ותנאי בטיחות

בעל העמדה – עלויות רוב רגיל של בעלי דירות באספהחיבור ציבורי/ייעודימוצמדתפרטית
פרטיות

במונה ייעודי הגבלת ועד הבניין
הספק יכולה להיקבע 

בהחלטת האספה.

חיבור עמדה נוספת פרטית
לחיבור הציבורי/

ייעודי – חנייה 
מוצמדת

בעל העמדה, ככל שיש אין צורךחיבור ציבורי/ייעודי
עלויות הגדלת תשתיות 

– כל בעלי העמדות

בעלי העמדות האחרים ועד הבניין
חייבים לאפשר.

הקמת תשתית משותפתשיתופית
בחניות משותפות

הצמדה של חנייה ועד הבנייןכלל בעלי הדירות בבניין66% מבעלי הדירות בבניין
ספציפית מחייבת 

הסכמה של 100% 
מבעלי הדירות

תשתית לכל עמדת 
טעינה שהיא

הקמת תשתית 
שאליה יוכלו לחבר 

עמדות טעינה 
פרטיות

התשתית היא חלק כלל בעלי הדירותרוב רגיל של בעלי דירות באספהמונה ייעודי
מהרכוש המשותף

⁵ תיקון חוק בנושא נמצא עדיין בתהליכי חקיקה. הכתוב בטבלה זאת משקף את הדברים המופיעים בטיוטת החוק, שקיבלו תוקף מפסיקות בתי משפט בעניין )מקור: משרד האנרגיה. 
מדריך להקמת עמדות טעינה בבתים משותפים(.
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סיכום אפשרויות ודרישות החוק
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ספק חשמל וירטואלי
 נספח 6

ספקי חשמל פרטיים בישראל: מבט על הרפורמה במשק 
החשמל

שינויים  עובר  בישראל  החשמל  משק  החשמל:  במשק  הרפורמה  רקע: 
משמעותיים בשנים האחרונות, במסגרת רפורמה מקיפה שמטרתה לפתוח את 
ולייעל את אספקת החשמל. הרפורמה, שהחלה ליישום בשנת  השוק לתחרות 

2018, כוללת מספר צעדים מרכזיים:

	1 פתיחת מקטע הייצור לתחרות: צמצום כוחה של חברת החשמל בייצור חשמל .
ומכירת תחנות כוח לגורמים פרטיים.

	2 נפרדת . ממשלתית  חברה  הקמת  החשמל:  מחברת  המערכת  ניהול  הפרדת 
לניהול מערכת החשמל )חברת נגה(.

	3 פרטיים . חשמל  לספקי  אפשרות  מתן  לתחרות:  האספקה  מקטע  פתיחת 
לפעול בשוק.

ספקי חשמל פרטיים: מי הם ואיך הם פועלים?
ספקי חשמל פרטיים הם חברות שקיבלו רישיון מרשות החשמל לספק חשמל 
לצרכנים. בניגוד לחברת החשמל, ספקים אלו לרוב אינם מייצרים את החשמל 
בעצמם, אלא רוכשים אותו מיצרני חשמל )פרטיים או מחברת החשמל( ומוכרים 

אותו לצרכנים.

יתרונות הספקים הפרטיים:

• חברת 	 מתעריף  יותר  נמוכים  מחירים  להציע  יכולת  תחרותיים:  תעריפים 
החשמל.

• חבילות מותאמות אישית: גמישות בהתאמת תוכניות תעריפים לצורכי הלקוח. 	
למשל, תוכנית המוזילה באופן מיוחד את החשמל בלילה או בסופ"ש.

• חשמל 	 באספקת  מתמקדים  מהספקים  חלק  מתחדשות:  אנרגיות  קידום 
ממקורות ירוקים )כיום קיים רק במגזר העסקי, בעתיד יש להניח כי תחום זה 

יורחב גם למגזר הפרטי(.

התפתחות השוק
נכון  וגדל.  הולך  הפרטיים  החשמל  ספקי  מספר  לתחרות,  השוק  פתיחת  מאז 
2024, פועלים בישראל מספר ספקים פרטיים, כאשר חלקם מתמקדים  לשנת 

בלקוחות עסקיים גדולים וחלקם פונים גם למשקי בית ועסקים קטנים.

תהליך המעבר לספק פרטי:

בחירת ספק: הצרכן בוחר ספק מתוך רשימת הספקים המורשים..1	

חתימה על הסכם: הסכם אספקת חשמל בין הצרכן לספק..2	

העברת מידע: הספק מעדכן את מנהל המערכת על ההתקשרות החדשה..3	

תחילת אספקה: הספק הפרטי מתחיל לספק חשמל ללקוח..4	

כחלק  הלקוח.  אצל  חכם  חשמל  מונה  הקמת  הוא  פרטי  לספק  למעבר  התנאי 
לפרוס  צפויה  החשמל  חברת  התחרות,  ועידוד  בישראל  החשמל  משק  מקידום 

כ-3.7 מיליון מונים חכמים בכל רחבי הארץ עד לסוף שנת 2028.

כל לקוח שטרם הותקן אצלו מונה חכם, יכול להזמין מונה כזה וחברת החשמל 
מחויבת להתקין אצלו בתוך 120 יום את המונה החכם. שירות זה כרוך בתשלום 

של כ-275 ש"ח.
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בחירת ספקים ותוכניות שירות 
ללקוח  המותאמות  שונות  ותוכניות  הנחות  מציעים  החדשים  הספקים  מרבית 

ולאופי הצריכה שלו. 

החשמל  חברת  מאתר  להוריד  יכולים  חכם,  מונה  ברשותם  יש  שכבר  צרכנים 
באופן די פשוט טבלה שבה נתוני הצריכה השנתית שלהם )הנתונים קיימים רק 
מהזמן שבו הותקן המונה החכם( ברזולוציה של רבע שעה. לאחר הורדת הנתונים, 
ניתן להכניסם למחשבון )קיימים מספר מחשבונים ברשת, חלקם ניתנים כשירות 
על ידי החברות עצמן( ולקבל הערכה לגבי התוכנית המיטבית מבחינתם וההנחה 

שיקבלו בפועל מכל תוכנית.  

אתגרים וסוגיות
למרות היתרונות, פתיחת השוק לתחרות מעלה גם מספר אתגרים:

• תעריפים 	 תוכניות  בין  ישירה  בהשוואה  קושי  מחירים:  בהשוואת  מורכבות 
שונות )בנושא זה המחשבונים יכולים לסייע(.

• חשש ליציבות: שאלות לגבי יציבות כלכלית של ספקים קטנים לאורך זמן.	

• הגנת הצרכן: צורך בפיקוח הדוק על הספקים להבטחת זכויות הצרכנים.	

• תשתיות: הצורך בהתאמת תשתיות החשמל לשוק תחרותי.	

פיקוח ורגולציה
הפרטיים.  החשמל  ספקי  של  והרגולציה  הפיקוח  על  אחראית  החשמל  רשות 

תפקידיה כוללים:

• מתן רישיונות לספקים.	

• פיקוח על תעריפים ותנאי אספקה.	

• הבטחת איכות ואמינות השירות.	

• טיפול בתלונות צרכנים.	

שינוי  מהווה  פרטיים  ספקים  והכנסת  לתחרות  החשמל  שוק  פתיחת  לסיכום, 
רבים  יתרונות  מבטיח  שהמהלך  בעוד  הישראלי.  האנרגיה  במשק  משמעותי 
בשוק.  והשחקנים  הרגולטורים  בפני  חדשים  אתגרים  מציב  גם  הוא  לצרכנים, 
ההצלחה של הרפורמה תלויה ביכולת ליצור שוק תחרותי ויעיל, תוך שמירה על 

אמינות אספקת החשמל ועל זכויות הצרכנים.
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 מערכת ניהול אנרגיה ביתית 
)HEMS - Home Energy Management System(

 נספח 7

מערכת ניהול אנרגיה ביתית היא מערכת חכמה המאפשרת שליטה, ניטור וייעול 
של צריכת האנרגיה בבית. המערכת מורכבת מחיישנים, בקרים ותוכנה ייעודית, 
המתקשרים ביניהם כדי לנהל את מכשירי החשמל השונים בצורה חכמה, וכן את 

אמצעי הייצור, אגירת אנרגיה וטעינת רכבים חשמליים.

יתרונות המערכת:

• )ככל 	 מכשירים  הפעלת  של  חכם  תזמון  באמצעות  החשמל  בצריכת  חיסכון 
שמכשירי החשמל תומכים בהפעלתם החיצונית על ידי המערכת(.

• מקסום התועלות משילוב מערכות ייצור, אגירה וטעינה.	

• יכולת שליטה מרחוק באנרגיה בבית דרך אפליקציה.	

• התראות על צריכה חריגה.	

• אפשרות לניתוח דפוסי צריכה והתאמה אישית.	

• תרומה לאיכות הסביבה על ידי הפחתת צריכת אנרגיה.	

חסרונות:

• עלות התקנה ראשונית גבוהה.	

• תלות בחיבור אינטרנט יציב.	

• צורך בתחזוקה ובעדכונים תקופתיים.	

• סיכוני אבטחת מידע פוטנציאליים.	

עלויות וחיסכון כלכלי: 

המחירים משתנים בין ספקים שונים ותלויים בגודל הבית ובמערכת הנבחרת. 
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 נספח 8

בחודש ספטמבר 2023 אישרה רשות החשמל את החלטה מס' 66406: פרמיה 
אורבנית למתקני ייצור ואגירה. 

מטרת ההחלטה: "לייצר תמריצים להקמת מתקני ייצור ואגירה קרוב ככל הניתן 
המשקית  התועלת  את  שיגלם  באופן  מקומית,  בראייה  חשמל  צריכת  למוקדי 
הנובעת מייעול השימוש ברשת החשמל, החיסכון בפיתוח הרשת, צמצום אובדני 

החשמל וחיזוק אמינות האספקה". 

הפרמיה האורבנית היא תוספת של כ-6 אג' )לא צמוד( לכל קוט"ש למתקני ייצור 
במתח נמוך. 

עד  מחלק  תשובת  שיקבלו  בלבד,  בדו-שימוש   PV מתקני  על  חלה  הפרמיה 
31.12.2026. ניתן לשלב אגירה עם מתקן הייצור.

הפרמיה נכנסה לתוקף בתחילת שנת 2024 ותום תוקפה בסוף 2042. 

היישובים הכלולים בהחלטה זאת הם יישובים אשר מספר תושביהם עולה על 50 
אלף איש, או שהתוכניות המאושרות שלהם מעידות, כי מספר התושבים יעלה 

על 50 אלף איש. הרשימה תתעדכן גם בעתיד.

רשימת היישובים הכלולים בהסדרה:

אום אל פאחם, אשדוד, ביתר עילית, בת ים, הוד השרון, חיפה, טבריה, כפר יונה, 
מודיעין-רעות, נס ציונה, נתניה, ערערה, קרית אונו, ראשון לציון, רמת גן, שדרות, 
סבא,  כפר  יבנה,  טבריה,  הרצליה,  עתים,  בני  שמש,  בית  אשקלון,  יהודה,  אור 
מודיעין עילית, נצרת, סכנין, פרדס חנה-כרכור, קרית ביאליק, קרית מלאכי, רהט, 
רמת השרון, שפרעם, אילת, באקה אל גרביה, באר יעקב, בני ברק, דימונה, חולון, 

טירת הכרמל, ירושלים, לוד, נוף גליל, נתיבות, עפולה, צפת, קרית ים, ראש העין, 
רמלה, שגב שלום, תל אביב-יפו.

קישור להחלטה: 
	 

https://www.gov.il/BlobFolder/policy/66406_prem_urb/he/Files_
Hachlatot_hac646n.pdf

רשימת היישובים מופיעה בקובץ התקנות:

https://www.gov.il/BlobFolder/policy/66406_prem_urb/he/Files_
Hachlatot_66406_takanot.pdf

https://www.gov.il/BlobFolder/policy/66406_prem_urb/he/Files_Hachlatot_hac646n.pdf
https://www.gov.il/BlobFolder/policy/66406_prem_urb/he/Files_Hachlatot_hac646n.pdf
https://www.gov.il/BlobFolder/policy/66406_prem_urb/he/Files_Hachlatot_66406_takanot.pdf
https://www.gov.il/BlobFolder/policy/66406_prem_urb/he/Files_Hachlatot_66406_takanot.pdf
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